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ब्दियों से धातुएं मनुष्य की सेवा 
तरी आ रही हैं। इनकी सहायता से बह 
त्तियों का सामना करता आ रहा है। 
[ओ के बल पर वह प्रकृति के रहस्य 
झ रहा है तथा बड़े काम की चीजें बना 
है। 
धातुओं की दुनिया बडी विस्तृत तथा 
बिरगी है। कुछ धातुओं-ताम्र, लोहा, 
पारद, स्वर्ण, रजत, टिन के साथ 
थ हजारो सालों से परिचित है परतु 
धातुए ऐसी है जिनसे मनुष्य केवल 
ले दशकों में परिचित हुआ है। 
धातुओ के गुण विस्तृत तथा विविध 
उदाहरण के लिए, पारद शीत से 
कुल नहीं घबराता है और टंग्स्टन आग 
तीव्र ज्वाला से नही डरता है । लीथियम 
बढ़िया तैराक हो सकता है क्योकि 
पानी से दुगुना हल्का होता है। रजत 
ग़ सुचालक है जबकि टाइटेनियम को 
काम से नफरत है। परतु धातुओं के 
मे कितनी भी विविधता क्‍यों न हो, 
क परिवार की सदस्य फिर भी बनी 
| है। पुस्तक में कुछ महत्त्वपूर्ण 
ओ के इतिहास तथा उनके भविष्य 
गकाश डाल्ना गया है। 
पुस्तक विज्ञान के जगत में प्रथम 
। रखने वाले स्कूली छात्रों के लिए 
चस्प होगी। आशा है कि वे लोग भी 
पुस्तक से लाभ उठा सकेंगे, जो अपना 
न्य ज्ञान बढाना चाहते हैं। 


बन 


हन्दुस्तानी एकेडेमी, पुस्तकालय 
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अवाश्टियों मे झ्लाल/ मनृष्य की सेवा करती आ रही हैं। इनकी सहायता से वह 
विय्नियों का सामना करता आ रहा ह। धातुओं के बल पर वह प्रकृति के रहस्य 
समझ रश के लेखा बड़े काम की चीजे बना रहा है। 

जान भां की दनिया बडी विस्तृत तथा रग-विरंगी है। कुछ धातुओं-ताम्र, 
लोश, लेट, पारद, स्वर्ण, ग्जत, टिन के साथ मनुष्य हजारों सालो से परिचित है 
परन 43 धाताए ऐसी ह जिनसे मनुप्य केवल पिछले दशकों में परिचित हुआ है। 

खान को 4. गण किले तथा विविध 8। उदाहरण के लिए, पारद शीत 
थे विल्केत भागे खेबराता डे और टमटन आग की तीघ्र ज्वाला से नहीं डरता है। 
सीथियम एक बाहिया तगक हो सकता है क्योंकि वह पानी से दुगुना हल्का होता 
है। रज्म अच्छा संसालओ है जबकि टाइटनियम को इस काम से नफरत है। पसर्तु 
धानओों 4 गणां मे कितनी भी विविधता क्यो न हो, वे एक परिवार की सदस्य 
फिर भी बनी रहती हैं। पुस्तक में कुछ महत्त्वपूर्ण धातुओ के इतिहास तथा उनके 
भविष्य पर प्रकाश इल्ा गया है। 

पुस्तक विज्ञान के जगत में प्रथम कदम रखने वाले स्कूली छात्रों के लिए 
दिलचस्प होगी। आशा है कि वे लोग भी इस पुस्तक से लाभ उठा सकेंगे, जो 
अपना सामान्य ज्ञान बढ़ाना चाहते है। 
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प्राचीन गाव मेशोकों का रहत्य-रोमन प्रांत दाकीय में मिली 
मूलि-मार्कों पोली साक्षी है--नकली रजत-अपरपक्षी जैसा--एक अंग्रेज 
जिंक का पेटेंट ले लेता है-घुंध में सूरज-जन्म से काफी पहले-रजत 
नमूने-दोस्त प्रतिर्दददी बन जाते हैं-अद्वितीय संग्रह-जिंक बैटरियों में 
केदाड की भूमिका निभाता है-निवा नदी की सैर-पिछली शताब्दी 
की तीन घटनाएं-सी साल इंतजार करना पड़ा-खुद बलिदान हो जाता 
है-जिंक अंतरिक्ष तकनीक में-पिस्तौल में गोलियां भरी हुई हैं-जादुई 
सर्फद पाउडर-कांच के पेगट-यह एल ग्रेकों की बनाई तस्वीर नहीं 
है - टेलीविजन की स्क्रीन के इंद्रधनुषी रंग-चूहे क्‍यों लड़ने लग 
पड़े ?- फूल क्या कहते है ?--लाल सागर के तल से-अंतरिक्ष में जिंक 
के क्रिस्टल बनाए गए हैं 


टस शादी के छठे दशक के आरभ मे काकेशस पहाड़ों की तलहटी में स्थित 
एक प्राचीन गाव मेशीकी की खुदाई की गई। ईसा से लगभग 2500 साल पूर्व 
यहा जी लोग रहने थे उनका मुख्य पेशा पशुपालन था। वे लोग ताम्र तथा कासे 
का ओजार इस्तेमाल करते थे। खुदाई के दौरान मित्री धातुओ की विभिन्‍न चीजों 
में एक चीज ने पुगतत्त्वज्ञो का ध्यान विशेष रूप से आक्रृष्ट किया। यह हरे-से 
श्ग की एक छोटी-सी ट्यूब थी जिस पर काफी जग लग गया था। यह कोई 
आभूषण लगता था। किसी जमाने मे शायद वह किसी सुंदरी के गले की शोभा 
बढ़ा रहा था। आधुनिक इतिहासकार तथा पुरातत्वज्ञ इस चीज में इतनी दिलचस्पी 
क्यो दिखा रहे थे? 

इस आभूषण के स्पेक्ट्रमी विश्लेषण से पता चला कि इसके निर्माण में 
जिक का इस्तेमाल किया गया था। तो क्या 5000 साल पहले मनुष्य इस धातु 
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'चादरः जिससे स्टील ढका जाता है / !] 


से परिचित था 

मनुष्य प्राचीन फाल से जिक सगस्यां से पिया. का 5 थाज्याथ 
साल पहले बहुत सी जातिया के लोग परीनिल हल्ला गररत थे जा विक कर 
ताम्न का ऐलाय ह। परतु ससावनः तथा बातुकमी उहल व कम वक. चक 
प्राप्त नहीं कर सके। ऑक्साइड से यह धात्‌ अलग करना चढ़ा जहा काम लगे 
रहा था। बात यह थी कि जिंक और अक्सीजन के जोड़ का आन के विश 
बहुत ऊंचे तापमान का होना आवश्यक था। यह तापमान इसक फ्वधनाक से 
भी बहुत उच्च था। परिणाम यह होता था कि जिक के वाप्प छायू का जाउ्सीजन 
के साथ मिलकर फिर से जिंक अक्साइड में परिवर्तित हो जाने थे | 

बहुत दिनों तक कोई भी इस जोड़े को तोइन में मफत नहीं हथा। परम 
ईसा से पांच शताद्दी पूर्व प्राचीन भारत तथा चीन के कारीगरों ने जिक के साथ 
का संघनन करना सीख लिया। अच्छी तरह से बंद करिए मिट्टी के बनती में उन्‍्हान 
जिंक के पिंडो का उत्तादन शुद्ध कर दिया जिनका रंग नीला-सफर था। पनाहरण 
के लिए, ट्रासिल्वानिया में (आज यहा रुमानिया है) हमारे यूग के आरंभ में समन 
प्रात दाकीया मे एक ऐसी मूर्ति मिली जिसम 85% से ज्यादा जिझे एर्पास्थत था । 
परंतु दुर्भाग्यवश बाद में इस धातु की प्राप्ति का रूस्य लो गया तथा ससुक्षवा 
शताब्दी के दूसरे अर्द्धाश तक यूरीप के लोग पूर्वी देशों मे जिंक लगीवत रह तथा 
इसे एक विरल धातु समझते रहे। 

इस कारणवश पुरातत्त्वज्ञ मेशोको में मिली इस चीज में यहत राव दिखा 
रहे थे। उन्होंने एक बार फिर इसका स्पेक्ट्रमी विश्लेषण किया । इस बार भी चरिणास 
वही निकला : आभूषण मुख्यत्तः जिक से बना था। इसमें नाम्र के सेलाय पी । 
थोही मात्रा में जरूर उपस्थित थे। शायद जिंक को बनी यह चीज वाद के जमान 
की थी और सयोगवश इतनी प्राचीन चीजों के बीच मिली थी। परन यह धारणा 
गलत थी क्योकि यह आभूषण जिस गहराई में मिल्रा वहां ईसा से आ॥00 वर्ष 
पूर्व बस्ती के निशान थे। 'जवान' चीजें अर्थात्‌ बाद कं जमाने की चीजें बहा 
पहुंच ही नहीं सकती थी। संभव है कि मेशोको में मिला बड़ आभृषण लिंक की 
बनी सभी ज्ञात चीजो मे सबसे प्राचीन हो। 

मध्य-न्युग की दस्तावेजों में कई जगह जिंक की चर्चा मिलती &। 
सातवी-आठवीं शताब्दियों की भारतीय तथा चीनी दस्तावेजों मे इस धातु के प्रणलन 
का विवरण दिया गया है। सुप्रसिद्ध यात्री मार्को पोलो ने तेरहवीं शतार्दी के अंत 
में फारस की यात्रा की । उसने अपनी पुस्तक में लिखा है कि उस जमाने में फारस 
के कारीगर जिंक प्राप्त करते थे। परतु जिंक को धातु का पद केवल सोलहवीं 
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]2 / धातुओ के रोचक तथ्य 


हल्दी में दिठ गया बेब संपर्लिद उज्ञानिक पागसेल्स ने अपने लेखों मे इस 
शक है ब्रा शेर चर दिया ' ट्सस पर्ल इस थालु के बहुत सारे नाम थे 
मेक ली शत उुलिया उलती थी आहि। पजिक' अब्ठ ल्ाप्तानी भाषा से लिया 
गषां | विसूता भर्य » अफद परन। 

(छा में अमन 7मायनत ना त्तुकर्मी फ्रीडरिख गेन्केल (जर्मनी में पढ़ते 
भय लामनामसाउ इन हे शिष्य यो थे) ने एक्क खनिज केलेमाइन से जिक पृथक्‌ 
कर शलाय मस्कल वे ऊंसमाइन को जलाका प्राप्त सख से चमकीला जिक प्राप्त 
किया भोर इसालंश 5०गने अपने लेखी में इस धातु वी अमसपक्षी से तुलना की 

गुलव में जिक का पहला कर्खाना इंग्लैंड के एक शहर ब्रिस्टल में 748 
मे लगाया गद्य 7स बटना से चार साल पहले एक अग्रेज धातुकर्मी जान चैम्पियन 
में आस्मीकत अक्षम्कों से आसवन-विधि से जिंक के उत्पादन का पेटेट ले लिया 
था। विहलल के ?स कारखाने में जिंक के उत्पादन की तकनीक प्राचीन बेनाम 
आतूड़ मिया की तकनीक से प्र्णतया सिलती-जुनती थी। परंतु जिक के औद्योगिक 

>पादन का क्षय मम्पिधन को मिला क्योंकि प्राचीन कारीगर यह जानते तक नहीं 

थ्र कि पेंटेट क्‍या होना है। लगभग बीस साल तक चैम्पियन जिंक के प्रगलन 
में आम्ते महा और उतने उसके कृपादन की एक ओर विधि ढूंढ डाली जिसमे 
करने मात यू काम मिक ऑस्साइड महीं बल्कि जिक सल्फाइड कर रहा था। 

अगर विस्टल के कारखाने में जिंक का वार्षिक उत्पादन 200 टन था, तो 
हमर दिना में विज्व मे उस धातु का उत्पादन लाखों टनों में होता हे। आकड़े 
बताने # कि जाज उत्पादन के छिस्ताब से अलौह धातुओं मे इस धातु का तीसरा 
स्थान मे कत्ल पेलूपिनियम तथा ताम्र का उत्पादन इससे अधिक है। फिर भी 
अस्य आधोगिक बरातुओं के मुकाबले जिक में एक खास खूबी है और वह यह 
कि इसका उन्पाउन सस्ता पड़ता है (विश्व मंडी में कंकक्‍ल लोहा तथा लेड इससे 
सस्ते हैं। । प्रायीन आसवर्भावधि के अलावा जिंक का उत्पादन विधुत्त अपधटन-विधि 
से भी किया जाता है जिसमे जिंक ऐेलुमिनियम कैथोडो पर इकट्ठा कर लिया जाता 
है. औए फिर प्रेरम-भट्टियाँ में पिघला लिया जाता है। 

आपको यह जानकर आश्चर्य होगा कि अग्रेज वैज्ञानिक हैनरी बेसेमर ने, 
जी स्टील प्रगलन परिवर्तक के निर्माता के नाम से सारे विश्व में प्रसिद्ध हैं, 898 
में एक सौर-मद्दी बनाई। उन्हें इस भट्ठी में ताप्न और जिक के प्रगलन में सफलता 
मिल गई, परतु यह भट्टी प्रचलित नहीं हो पाई। इसके दो कारण थै-पहला यह 
कि भट्ठी के तकमीकी प्ररूष में काफी कमी थी ओर दूसरा यह कि इंग्लैड में धुधली 
छाई रहने से इसका व्यावहार्कि प्रयोग काफी मुश्किल था। 


अन्‍नननन्‍म»ा, 
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हम बता चुके हैं कि एक घातु के रूप में मान्यता देने से कफ पश्ल 
ही मनुष्य ने जिंक से लाभ उठाना शुरू कर दिया था । मुसने जमल मे ब्रातुक्मी 
जिक के भूरे पत्थर कोयले ओर ताग्र वी साथ आग में फेककर परीलत पाष्ण करने 
थे जो एक उत्तम कोटि का ऐलॉय 3»ै। इसकी मजबनतों, नन्यता सत्ता वक्षारण 
प्रतिरोव उच्च होते हैं। इसका रग भी चहत सुंदर शोला है यगा वी विमिन्नला 
तथा खूबसूरती इसमें जिक तथा अन्य अवयवा की गाज घर निभर फटी 5 
रूस में पीतल को पीला ताग्र कहा जाता था। जिक क्री माना बटन ले भीसान 
का रग लाल की जगह हन्का पीना हो जाता है। पीसल में थाग-लो गेहूमिनिश्चम 
मिलाने से इसका रंग सोने जैसा हो जाता है। इस तरह के पीतल से आज वा 
आदि बनाए जाते है। अरस्तू ने भी उस ताग्र का जिक्र क्रिया शा : ' फिसम 
और सोने मे केवल स्वाद का फर्क होता है।' स्पष्ट है कि उनझा अ्भिक्नाय पील-। 
से था। 

बहुत दिनों तक यह समझा जाता रहा कि मसास्कों के जाल चोप में बना 
मीनिन तथा पोजार्स्की का स्मारक कांसे का है, परंतु विछले दिनी इसकी मश्म्मस 
के दौरान यह मता चला है कि यह कांसे का नहीं बल्कि पीमल का बना है| 

भारत के कुछ इलाके खूबसूरत चीजों के लिए पसिद्ध 6। बल के काशंगर 
ताम्र, जिंक और टिन के ऐलॉय से सुराहियां, तश्तरियां, मूर्चिया आग बनाकर 
उनके ऊपर एक खास घोल्न लेप देते हे जिससे उनका रग काना र| जाया ४ 
फिर वे इन चीजों पर अति सुदर डिजाइन बनाते हैं जिनके रंग कभी फीके गही 
पडते। इस विशेषता के कारण भारत की चीजें सारी दुनिया में मशहूर हं। 

ऐलॉय मे अक्सर जिक और ताग्र साथियों की भूमिका निभाते ढ़ तथा एक- 
दूसरे को मजबूत बनाते हैं। परंतु कुछ दिनों पहले दोनो एक-दूसरे के प्रतिदंददी 
बन गए है-जिक ने ऐलॉय में ताम्र का महत्व कम करवा दिया है। वह घरना 
संयुक्त राज्य अमरीका में घटी * पिछले दिनों तक इस देश की मुठ का सबस 
छोद्य सिक्‍्का-सेंट, जिस ऐलॉय से ढाला जाता था, उसमें 95% त्रात्न होता था 
तथा 5% जिंक, परंतु अब इन दोनो धातुओ का अनुपात उन करने का प्रस्ताव 
है--97.6% जिंक होगा त्तथा ताग्र केवल 9,4% होगा। इस 'परिवर्तन' का कारण 
यह है कि जिंक ताम्र से काफी सस्ता पडता है जिसके फलस्वरूप सरकार को 
काफी ज्ञाभ होगा। 

जिंक के कई ऐलॉय ज्ञात हैं जिनमें ताग्र, ऐलूमिनियम, मैग्नीशियम आदि 
धातुओ की बहुत थोडी मात्रा उपस्थित होती है। इन ऐलॉयों का गतनांक निम्न 
होने पर भी इन्हें सरलता से ढाला जा सकता है। इन ऐलॉयों से पतले-पतले ्प््जे 
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तथा अन्य कई तरह के औजार बनाए जाते है। छपाई के छोझेन्छोटे अक्षर भी 
इन्हीं से ढाल जाते है। क्रेमलिन में पिछली शताब्दी के मध्य में निर्मित महान 
प्रसाद मै जो 8 स्तभ लगे है, वे जिंक से छाले हुए है। इनका डिजाइन रूसी 
वास्तुकार डइ॒विताली ने बनाया था! 

जनवादी जर्मनी क॑ एक नागरिक के पास जिक से ढाली चीजो का अद्वितीय 
संग्रह है। यह आदमी ?5 सान्न से मनुष्यों तथा जानवरों की छोटी-छोटी मूर्तिया 
ज़िक से बनाता आ रहा है जिनकी ऊचाई सेटीमीटर से अधिक नहीं होती । उसके 
पास मूर्तियों के लगभग 500 सेट है। संभवत इन सेटो मे सबसे सुंदर सेट लेप्जिग 
युद्ध को समर्पित है, जहा नेपोलियन की सेना को रूस, प्रुसिया (मध्य युगीय जर्मनी 
का एक क्षेत्र), आस्ट्रिया और स्वीडन की सेनाओ ने बुरी तरह हराया था। इस 
सेट में 7900 के लगभग मूर्तिया हैं-सिपाहियों, घोड़ो, तोपों आदि की। इस सेट 
का नाम है-'राष्ट्रों की लडाई। 

जर्मन सग्रहकर्ता के सेट की गिनती बढाने का श्रेय जिंक के निम्न गलनाक 
को जाता है-लेगभग 420%' | इस धातु के बहुत से गुण इसकी शुद्धता पर निर्भर 
करते हे। आमततोर पर यह अम्लो मे सरलता से घुल जाता है, परंतु अगर शुद्धता 
99 999% होती है, तो अम्ल उच्च ताप पर भी इसका कुछ नहीं बिगाड़ पाते। 
शुद्धता जिक की रासायनिक 'निरापदता” का ही नहीं, उच्च तन्यता का भी प्रतीक 
है। ऐसी धातु के बारीक-से-बारीक तार ताने जा सकते हैं। परंतु साधारण कार्यों 
में प्रयुक्त होने वाला जिंक काफी नखरदार होता है--केवल 00%0 से 50%2 
ताप के बीच जिक को मोड़कर इसकी पत्तिया, डलियां आदि बनाई जा सकती 
है। साधारण तापमानों तथा 850*८ से गल्ननांक तक यह धातु बड़ी भंगुर रहती 
है--इसे बड़ी आसानी से पाउडर में पीसा जा सकता है। 

विद्युत के आधुनिक रासायनिक ख्रोतो में जिंक की पट्टियां कैथोड की भूमिका 
निभाती है, जहां धातु आक्सीकृत होती ढै। सन्‌ 800 मे पहल्ती बार जिंक ने 
अपनी इस शक्ति का प्रदर्शन किया जब इतावली वैज्ञानिक अलेक्सांद्रो वोल्टा 
ने अपने गैल्वैनी तत्त्व की रचना की। इसके दो साल बाद एक बहुत बड़ी (उस 
जमाने के हिसाब से) गैल्वेनी बैटरी की सहायता से रूसी भीतिकविदू व. पेत्रोव 
ने पहली बार विद्युत आर्क प्राप्त किया। इस बैटरी के निर्माण मे ताम्र और जिक 
की 4200 गोल डिस्कें इस्तेमाल की गई थीं। 

838 में रूसी विद्युतविशेषज्ञ बो. याकोबी ने एक बोट में विद्युत से चलने 
वाला इंजन फिट किया। इसे गैल्वेनी बैटरी से विद्युत दी गई। कुछ अर्स तक 
यह बोट लोगों को निवा की सैर कराती रही। इसमें 4 सवारियां बैठ सकती 
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थी परतु इस इतन को चसाना बच्चा मत्या पक रन थी पंच समन *ला447 
यूस्तुस लीबिख ने खुलेआम कह दिया. कायला जलाकर जिंक प्राप्ठ फर्क उसे 
बैटरी मे लगाने की जगह इजन का सीधा कायल म॑ चेजाना सस्ता पह्गोी. “से 
वक्‍त बैटरिया स उत्पन्न विद्युत का किसी भी फ्राम में एपयाग नहीं गे रण 47 
विख्यात अग्रेज भौतिकविद्‌ जेम्स प्रेस्काट जूल ने एक बार मजाक-मजाक में मच 
बात कह ही दी बैटरी मे जिक लगाने की जगह घोड़े की चाग खिलाना सस्ता 
पडता है।' 

हमारे दिन मे इस विचार की फिर से कद्र हुई . बहुत सारे देशों की सच्कों 
पर अब इलेक्ट्रोमोबाइल दौड रही है। इनके निर्माणकर्ता इनमें जिंक बेटरियों के 
प्रयोग को प्राथमिकता दे रहे है जो 'बिना चारा खाए' दर्जनों घोड़ो का काम कर 
रही हैं। विद्युत के इतने छोटे-छोटे स्रोत श्रवणसहायों, घड़ी सूचकों, उद्भासन-मापियों 
तथा मिनी परिकतित्रों मे प्रयुक्त किए जा रहे है। जेब के अदर आ जाने वानी 
टार्च में जो चपटी बैटरी लगाई जाती है, उसमें जिक के तीन सिलिडर फिट होले 
है. ज्वयलित होक” (अर्थात्‌ आक्सीकृत होकर) जिंक विद्युत उत्पन्न करना हे 
जिससे यर्च का बल्ब जल उठता है। और अधिक भरोसेदार विधुत सोर्सा में रजत 
और जिंक के इलेक्ट्रोड प्रयुक्त किए जाते हैं । इस तरह की एक बेटरी एक सोवियत 
कृत्रिम उपग्रह मे इस्तेमाल की गई। 

पिछले दिनों और्जिकी का जो संकट उत्पन्न हो गया हैं, उसने चड़े-बड 
वैज्ञानिक और औद्योगिक संस्थानों को ऊर्जा के नए स्रोत खोजने पर मजबुर कर 
दिया है। परतु शौकिय लोग भी पेशावरो से पीछे नहीं है। इंग्लैड के एक शहर 
किडेरमिन्स्टर मे एक घडीसाज ने इस काम के लिए-साधारण नींबू इस्तेमाल किया । 
उसने नीबू में जिंक और ताम्र की पट्टियां घुसाकर एक अद्भुत विद्युत बैटरी बनाई। 
सिट्रिक अम्ल की ताम्र और जिक के साथ प्रतिक्रिया के फलस्वरूप विद्युत उत्पन्न 
होती है जिससे एक छोटी-सी मोटर चालू हो जाती है। यह मोटर घड़ीसाज की 
दुकान के बाहर लगे विज्ञापन को घुमाती रहती है। यह एक आविष्कार नहीं तो 
और क्या है? परंतु इसमें एक कमी है . अगर इस तरह की बैटरी से एक टेलीविजन 
चलाना हो, तो विशेषज्ञों की गणनानुसार कई लाख नींबुओं की जरूरत पड़ेगी | 

एक अमरीकी जीवरसायनन्ञ नोबेत्त पुरस्कार विजेता मेल्विन काल्विन ने और 
ज्यादा शक्तिशाली विद्युत स्रोत के निर्माण की योजना प्रस्तुत की। उन्होंने एक 
सौर बैटरी बनाई जिसमें जिंक ऑक्साइड तथा वनस्पतियो के क्लोरोफिल से विद्युत 
उत्पन्न की। एक छोटे-से कमरे जैसे इस हरे इलेक्ट्रोवागान से | किलोवाट 'फसलः 
काटी जा सकती है। 
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लगता है कि निकट भविष्य में, शायद हमारी शताब्दी के अत तक, 
सार-चनम्पति आर्जिकी के क्षेत्र से नई उपबब्धियों के साक्षी वन जाए, 
हात हमे पिछलो क्षताद्दी में लोटते है और जिंक से संवधित तीन महतत 
तज्जा की चर्चा करते है। 
पहली घटना 050 की हु फ्रंच वैज्ञानिक झील्लो ने चित्र छापने की 
अल नह विधि पस्तुत की। उन्होंने अम्लप्रफ रग लेकर जिक की पट्टी पर 





! बनाया आर फिर धातु की ऊपरी सतह को नाइट्रिक अम्ल से निश्चे 
7 रगे हुए हिस्से पर तो अम्ल का कोई असर नही पडा, परतु जहा रग 
उन जगहों पर अम्ल जिंक 'चाट गया” जिसके कारण वहां गड्ढे बन गए 
7र॒ चित्र 'स्थलाकृति” में परिवर्तित हो गया और छापने पर कागज पर 
। आ गया। आगे चलकर झील्लो की इस विधि मे कई सुधार लाए गए 
का नाम जिकाग्राफी (277८०ह६४8०79) रख दिया गया। आज सारी दुनि 
गालय इसी विधि से किताबो, अखबारों तथा पत्रिकाओं में रोज असख्य 
| फोटो छापते हैं। 
7887 में प्रसिद्ध जर्मन वैज्ञानिक हेननीख़ रूदोल्फ हेत्स ने फोटो प्रभाव 
न की-प्रकाश के प्रभाव से पदार्थ द्वारा इलेक्ट्रानों का उत्सर्जन। एक 
रूसी भीतिकविद्‌ अ. स्तोलेतोव ने फोटो प्रभाव का अतिध्यानपूर्वक अध 
गा! उन्होंने मास्को विश्वविद्यालय की प्रयोगशाला में एक सुंदर प्रयोग : 
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नो हमेशा के लिए विज्ञान के इतिहास म॑ निधव दिया गज... हज मे कक 
बैटरी के कैधोड के साथ जिक की एक जाली जोदी। इस धॉन्चिक जाली को 
उन्होने जिक की पड़ी के सामने कुछ दूरी पर रखे दिया। स्वाभाविक था कि हम 
अधूरे सर्किट मे विद्युत नहीं दीड रही थी ओर गेन्चनिक मीटर का सह शब्य पर 
स्थिर थी। परंतु जैसे ही वैज्ञानिक ने जिक की पढ़ी की आर प्रकाश को चांग 
किरण भेजी, सूई तुरंत अपने स्थान से हट गई। इसका मनलग यह हुआ कि 
सर्किट मे विद्युत दौड़ रही थी। स्तोलेतोव ने प्रकाश की फिस्ण की तीड़ता बहा 
दी, सूई और आगे बढ़ गई अर्थात्त्‌ विद्युत की तीव्रता भी बढ़ गई थी। जमे हो 
प्रकाश हटा दिया गया, सर्किट से विद्युत गायब हो गई ओर सूई अन्य पर धापस 
आ गई। यह उपकरण एक प्रकार से प्रथम फोटा-बैटरी था जिसके बिना आधुनिक 
तकनीक को कल्पना भी नहीं की जा सकती। 

जिस साले स्तोलेतोव ने अपना ऐतिहासिक प्रयोग किया, उसी सात जिया; 
की पट्टी! एक रोचक आविष्कार की साझेदार बन गई। सबुक्ता सत्य अपसीका 
में काम कर रहे एक जर्मन इंजीनियर बर्लिनर ने ग्रामेफोत तनाना जिसमें जिके 
की डिस्क का प्रयोग ध्यनिवाहवा के रूप में किया। उन्होंने हल विधन, हो ऊपर 
मोम की पतली तह घिछा रखी शी। इस डिस्क से जालिक साया पनाया जा 
सकता था जिससे ग्रामोफोन रिक्रार्डों की सैकड़ों प्रतियों का उलादन किया जा 
सकता था। विश्व का पहला ग्रामोफोन रिफार्ड भी वर्लिनर ने ही बनाया मा आप 
वाशिंगटन के राष्ट्रीय संग्रहालय की शोभा बढ़ा रछा है। ॥99 में पेश्सि ये एसीका 
कारुणो, फ्रान्वेस्की तामानो, आदेलीना पाती तथा कई अन्य पत्मिद्ध गायकी क 
रिकार्ड बड़ी धूमधाम के साथ ऐसे बदसों में लंबे अर्से के लिए रख दिए गए जिनके 
ऊपर जिक का अस्तर चढा था। इन बढसो को 00 साल याद समु 2७0 में 
खोला जाएगा। 

आधुनिक तकनीक में अख़ंडित जिंक के साथ-साथ जिंदः की धूल के भी 
कई उपयोग हैं। आतिशबाज इससे ज्वाला को जीजा रंग दे णते हैं। पातुकर्मी 
साइनाइडों से स्वर्ण तथा रजत अलग करने में इसका प्रवोग करते हैं; यहाँ तक 
कि जिंक के उत्पादन मे भी जिंक की धूल काम आती है : इसकी शहायता से 
विद्युत अपघटनी विधि द्वारा जिंक सल्फेट के विल्यन से ताग्र तथा केडमियम 
अलग करते है। धातु के बने पुल, औद्योगिक संस्थानों वे; ढांचे तथा वह़ी-बड़ी 
मशीनें अक्सर भूरे रंग से रंगी जाती हैं, जो धातु की संक्षारण से रक्षा करता है। 
इस रंग में भी जिंक की धूल मिली होती है। 

जब हम संक्षारण की चर्चा कर रहे हैं तो जिंक के सर्वाधिक मह्यपूर्ण 
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वात जरूर वताना चाहेगे। विश्व में इस धातु के कुल उत्पा 
॥ हिस्सा स्टील की रक्षा मे खर्च हो जाता है। यह उसके सबसे ख 
! से रक्षा करता है, जो हर साल लाखों टन लोहा खा जाता है 
टव, घरों की छत, पानी के पाइप कई सानों तक सही सलाम 
धारण लोहे की बनी चीजों पर पहली बारिश ही भूरे धब्बे छोः 


[ उत्तरदायी तथा कठिन काम जिंक को ही क्यों सौंपा गया है? क्र 
वाह्ट जैसे बढ़िया रक्षको के सामने जिक कोई अहमियत नहीं 
त में हमारे प्रश्न का उत्तर छिपा है। एक विद्वान ने कहा हे | 
१ बडी मजबूत होती है, इसी तरह जिंक की कमजोरी बडी 
है। वह लोहे की संक्षारण से रक्षा करता है क्योंकि खुद उसवे 
जैक में लोहे के मुकाबले काफी ज्यादा रासायनिक सक्रियता हैं 
व सक्षारण का खतरा सामने दिखाई देता है जिक खुद को अ 
ढ़ अपनी बलि देकर लोहे को मौत से बचा देता है। इसी क 
रे तगैके को 'आत्मबलिदान' कहा जाता है। 

, बकतर पर खरोंच आने पर भी सक्षारण लोहे पर वार करने मे 
जब तक जिक चढ़े स्टील की थोडी-सी भी मात्रा उपस्थित . 
7 बिगाड़ा जा सकता। निकिल तथा क्रोमियम पालिश में उच्च 
'ता होने के बावजूद वह जिक की तरह भरोसेदार नहीं सिद्ध 
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वह केवल एक झटका सह सकती है परत जरा-सी भी ख़रांच लग जाने पर निकिल 
तथा क्रोमियम आक्रमणकारी तत््वा क लिए लोड के घर का सस्ता खाल दले है 
और उनकी आंखों के सामने' लोहे पर सक्षारण क्री मार पढ़नी शुरू ही जाती 
है। 

अगर यह सोचा जाए कि जिक लोहे क॑ अन्य रक्षकों से सस्ता भी है ता 
आपको समझ आ ही जाएगा कि धातुओं पर पालिश घढ़ाते समय टस ही 
प्राथमिकता क्यों दी जाती है। है 

पिछले कुछ समय से जिंक ने अपना कार्यक्षेत्र बढ़ा लिया है। धातओं की 
जिन सरचनाओं को ज्यादा ताप सहना पडता है, अब उन पर जिंक की फ्रालिश 
चढा दी जाती है। कुछ दिनो पहले तक अंतरिक्ष राकेटो के स्टार्ट-टावर का ढांच्रा 
ताप के कारण धीरे-धीरे अपनी मजबूती खोता रहता था। अब इस कमी को 
दूर करने के लिए ढाचे की धातु पर जिक का लेप चढ़ा देने हैं। निम्न क्वयनाक्र 
के कारण स्टार्ट के दौरान निकते ताप से जिंक बड़ी तेजी से वाध्यित शो जाता 
हैं और ताप की बहुत बडी मात्रा खुद ले लेता डे जिसके फलस्वरूप प्ातु ताए 
के प्रभाव से मुक्त रहती है। 

जिकन (जिंक की पालिश चढाना) की तकनीक काफी सादी है। ज्यादातर 
इस उद्देश्य की प्राप्ति के लिए स्टील की पत्तियों, पाइपों, पुर्«ों आदि को सीधे 
'प्रगलित जिंक में डुबो देते है। परंतु बिजली की ज्ाइन के मस्तूल को कंस इुंबोया 
जा सकता है? इसके लिए बहुत बडा स्विमिग-पून चाहिए। इन परिस्थितियां में 
कई विशेष तरीके अपनाए जाते है। एक ऐसी विशेष 'पिस्तौल्ञ' बनाई गई है 
जिममे धातु का तार भरा जाता है। फायर करने पर इस पिस्तौल से ताए से 
प्राप्त द्रवित धातु बाहर निकलती है जो सूखने पर एक संरक्षी परत का काम 
करती थी। अगर पॉलिश मे चमक लानी होती है तो विद्युत अपघटन-विधि अपनाते 
है। 

जिंक के साथ-साथ इसके यौगिको के कार्यक्षेत्र भी विविध है : मध्य युग 
में अरबी तथा पश्चिमी यूरोप के डॉक्टर इलाज मे एक सफेद पाउडर इस्तेमाल 
करते थे-यह जिंक ऑक्साइड होता था। आज भी दवा की हर दुकान मे मलहमों, 
बच्चो के पाउडरों, आंख की दवाइयों में यह तत्त्व किसी-न-किसी रूप में उपस्थित 
मिलेगा। हर औरत जिंक ऑक्साइड इस्तेमाल करती है हालांकि उसे इस बात 
का तनिक भी आभास नही होता। उसका पाउडर जिक के यौगिक से तो बना 
होता है जिसमें रग तथा सुर्गंध मिली होती है। अगर पाउडर के एक कण को 
आवर्धित करके देखा जाए तो उसका आकार एक मकड़ी की याद दिलाता है। 
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लगभग 200 साल पहले फ्रास व ब्रिटेन में जिक-रम वनने शुरू हो 
जो पुराने जमाने से प्रचलित लेड-रगो के मुकाबले मनुष्य के लिए तनिव 
हानिकारक नहीं थे। जिक-रंग वही जल्दी प्रसिद्ध हो गए। श्ञीघ्र ही अन्य 
मे भी नाई रंग बनाए जाने लगे। 807 में एक रूसी पत्रिका मे एक लेख 
जिसमे यह वताया गया कि जिक ऑक्साइड से रग वनाए जा सकते है जो सा 
रगो की जगह इस्तेपाल किए जा सकते है। जिक पुराने चित्नकारों की चित्र 
की जाच के लिए वड़ा उपयोगी सिद्ध होता है। मिसाल के लिए, अगर 
ज्येष्ठ, रूबेन्स या एल ग्रेकों के नाम से बिक रहे चित्रों में जिक-रगो का इसे 
किया गया है तो निस्सदेह चित्र नकली हैं। 

रबेड तथा लिनोलियम की फैक्टरियां भी जिक ऑक्साइड के बिना 
नहीं चना सकती। जिक और काच की जान-पहचान भी काफी पुरानी है। 
में लंदन के विश्व मेले में काच की एक नई चीज-जिक क्रिस्टल ने सन 
मया दी थी। इसकी चमक तथा चिंकनाहट कुछ खास तरह की थी। हमारे 
म॑ कांच के कारीगर जिक सल्फाइड इस्तेमाल करते है जो कांच को अति 
रगी में रंग देता ह-काच को संगमरमर, जैस्पर, एगेट आठि जैसा बना देत 

हमारी क्षताब्दी के दूसरे 
दशक में जिक ऑक्साइड का 
क्रिस्टल पहली बार रेंडियो तकनीक 
में इस्तेमाल किया गया। इसकी 
सहायता से अति दूरी से रेडियो 
सिग्नल प्राप्त किए गए । इस तत्त्व 
के यौगिक टेलीविजन तकनीक में 
भी बड़े काम के सिद्ध हुए। स्क्रीन 
पर 3 मुख्य रगो (नीला, हरा तथा 
ला।५ को अैय जिक सल्फाइड, 
जिक सेलैनाइट तथा जिक फास्फैट 
को जाता है। आशा है कि जिंक 
ऑक्साइड का कृत्रिम क्रिस्टल 
लेसर टेलीविजन मे अति महत्त्वपूर्ण 
भूमिका निभाएगा। रगीन लेसर 
टेलीविजन के स्क्रीन का क्षेत्रफल 
कई वर्ग मीटर होगा (फ्लेट के 





सादर जिससे स्टील ढका जाता है 


कमरे की दीवार के क्षेत्रफल क बराबर), जिक के याग्रिक अधचानक गृण भी 
रखते है जिनसे काफी आशाए हैं। 

जिक की जरूरत केवल तकनीक के क्षेत्र तक ही सीमिन नहीं ह। जीयो 
तथा वनस्पतियों के लिए इसकी अन्प मात्रा परमावश्यक है। 2। बड़ों में मनृष्य 
को 5 से 90 मिल्रीग्राम तक जिक की जरूरत पड़ती है। शयब के शाकान लागा 
को इस तत्त्व की ज्यादा जरूरत रहती हैं क्योंकि शराब उनके शरीर में जिक का 
असर कम कर देती है। ईरान तथा मिस्र मे ठिगने कद के लोगो के अध्ययन 
से पता चला है कि उनका कद न बढ़ने का कारण उनके खाने में जिक की 
कमी है। जिन मादा चूहों की खुराक से जिंक बिल्कुल निकाल दिया गया, वे 
शीघ्र ही झगडालू स्वभाव की बन गई। उनकी यह आदत उनकी संतान में भी 
दिखाई दी (यहां भी मादाओं ने नसे को पछाड़ दिया था)। 

कुछ अकशेरुकी समुद्री जीवों में जिक वही भूमिका निभाता डे जो लोहा 
मनुष्य के रुधिर में। कुछ मोलस्कों के अंदर इसकी मात्रा ।/५ तक मिली है । 
साप के विष में इसकी काफी मात्रा मिलती है, विशेष रूप से कोबरे तथा गेड़अन 
के विष में। वैज्ञानिकों का विचार है कि यह तत्त्व सांप की उसके अपने विष 
से रक्षा करता है। 

वनस्पति जगत्‌ में जिंक महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाता है। उदाइरणतया, अगर 
मिट्टी मे जिंक नही होता, तो गेहूं की फतल नष्ट हो सकती' है। अंगूर, भीसमी, 
नाशपाती में काफी जिक होता है। यह टमाटर, प्याज तथा सलाद में भी होना 
है। कुकुरमुत्तों की कुछ किस्मों मे यह तत्त्व काफी बडी मात्रा में उपस्थित होता 
है। 


पुराने जमाने से यह देखा जा रहा है कि कई वनस्पतियां धातुओं के निश्षेषों 
के पास उगना पसद करती है। उदाहरण के लिए, कुछ किस्मों के फूल जिकयुक्त 
भूमि से ज्यादा लगाव रखते हैं। प्राचीन खननकर्मी इस बात को जानते थे। आधुनिक 
भूविज्ञानी भी इस जानकारी से लाभ उठा रहे है। 

स्फैलेराइट जिंक का सबसे विस्तृत खनिज है। इसे यशदब्हींड भी कहते 
हैं। इसे ऐसा नाम क्यों दिया गया है? बात यह है कि विभिन्‍न तत्त्वों के ऐलॉय 
इस खनिज को सभी संभव रणों में रंग देते हैं जिससे इसकी पहचान मुश्किल 
हो जाती है तथा गलती से दूसरे खनिज को स्फैलेराइट समझ लिया जाता है। 
अल्ताई पहाडो मे एक ऐसा अयस्क मिलता है जो जिंक-ब्लैंड तथा भूरे स्पार का 
ऐलॉय होता है। ये धारीदार पत्थर जंगली जानवर से लगते है। 

नियमानुसार जिंक प्रकृति मे अर्धधात्विक अयस्को के रूप में मिलता है 
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जिनमे जिके के अलावा लेद, ताम, लाहय तथा! कई विसल तत्त्व उपस्थित होने 
है। यूगेप में मिले जिक और लेट के धक निक्षेप ने एक नए देश को जन्म दिया। 
यह पिछली शत्ताव्ी की बात है। नेपोलियन की हार के बाद उसके राज्य का 
एक भाग विजेता देशों को मिलना था। बंटवारे के दीगन नीदरलैंड तथा प्रुसिया 
मे मारने जिले के ऊपर अगझ्ञ हो रहा था। यह इलाका दोनो देशों की सीमाओ' 
पर स्थित था। आखिर 86 में एक समझौता हो गया जिसके अतर्गत जिल्ले 
का एक भाग चीठर्लेंड को और एक भाग प्रुसिया को दे दिया गया । जिस इलाके 
में जिंक तथा लेड के बहुत सारे निक्षेप थे (जिनकी घजह से झगड़ा हो ग्हा था) 
उसे तटस्थ घोषित कर दिया गया। इस प्रकार एक नए, बहुत ही छोटे गणतत्र 
का जन्म हुआ जिसका नाम मोरेने रखा गया। इसका क्षेत्रफल केवल 3.8 वर्ग 
किलोमीटर था तथा इसकी आबादी कुछ सौ लोगो तक सीमित थी। जब देश 
बन गया तो उसके प्रभुत्त तथा खनिजों की रक्षा का इंतजाम भी करना पडा। 
देश में सेना बनाई गई जिसमें केवल... एक सैनिक था। वह मैनिक भी था और 
कमाइर भी। पिछली शताद्ी के आठवे दशक में इस देश में जिंक तथा लेड 
अयस्कों के सारे भंडार खाली ही गए, परतु यह देश 920 तक बना रहा। इसके 
वाद यह बेल्जियम में मिल गया। 

पिछले दिनों विशेषज्ञों ने एक अद्वितीय खजाने की ओर ध्यान देना शुरू 
कर विया है। लाल सागर मे ? किलोमीटर की गहराई पर जिंक, ताम्र तथा रजत 
के अर्धतस्ल अयस्क मिले है। एक विशेष जहाज के निर्माण की योजना बनाई 
गई है जिसके डक से सागर के तल तक पाइप बिछाए जाएंगे, जिनके रास्ते अयस्क 
ऊपर लाए जाएगे। 

इस प्रकार हम देखते हैं कि जिक अयस्क केवल पृथ्वी के नीचे से ही नही, 
पानी के अंदर से भी निकाले जा रहे हैं। इस धातु के गुणो का अध्ययन अतरिक्ष 
मे भी किया जा रहा है : सोवियत कक्षक-स्टेशन 'साल्यूत” पर जिंक के क्रिस्टल 
बनाए गए तथा लोहे के साथ इसका ऐलॉय भी प्राप्त किया गया। ये प्रयोग 
बल्गारिया क॑ वैज्ञानिकों के दिमाग की खोज थी। देखते हैं कि अंत्तरिक्ष का जिक 
किस काम आता है? 
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यूरेनियम शलाकों की “'पोशाक' क्‍ 





मार्टिन क्लाप्रीोत की खोज-अपने सपने में क्‍या देखा ?-परदादा के 
जमाने की बात-“नौकरी की तलाश में हूं'-पक्‍का दोस्त-विचारों में 
बहुत अंतर है-नमक के अम्ल से कितनी हानि होती है?-बहुरंगी 
धंधा-जरूरत से ज्यादा गर्म हो जाने पर भी इसका कुछ नहीं बिंगड़ता 
है-भाइयों! की किस्मत-“आगे जाना मना है'-“नाउटिलस' का 
रिएक्टर-अच्छाइयां और बुराइयां-समस्याओं की बीछार-कूड़े के ढेर 
से जिर्कोनियम मिलता है-समुद्री तठ पर-गौन पेशे” -नेर््ट 
लैम्प-मोण्टलूई के किले में क्‍या हो रहा है?-'सूरज की 
राजधानी?-गलतफहमी दूर करनी है 


न अिडिननन्‍लमजन बात 7 के प्पटमणण कु 


789 मे बर्लिन विज्ञान अकादमी के एक सदस्य जर्मन रसायनन्न मार्टिन हेनरीख 
क्लाप्रोत ने जिकोन के खनिज की विभिन्‍न किस्मों का विश्लेषण करते समय गक 
नए तत्त्व को खोज कर डाली जिसका नाम उन्होने जिकोनियम रखा। अतिसुदर 
रगो (सुनहरा, नारगी, गुलाबी आदि) के कारण जिकोनियम सिकंदर महान्‌ के जमाने 
से एक बहुमूल्य पत्थर के रूप मे प्रसिद्ध चला आ रहा है। इसका यह नाम शायद 
अरबी शब्द 'जारकून' से लिया गया है जिसका अर्थ है-सुनहरा। 

पुराने जमाने में जिकॉनियम का प्रयोग केवल फैशन के लिए ही नहीं बल्कि 
तावीज के रूप में भी किया जाता था। यह विश्वास क्रिया जाता था कि यह 
पत्थर आदमी को जिंदादिल बना देता है, गदे विचारों तथा दु.ख को भगा देता 
है, मनुष्य को अक्लमद बना देता है तथा समाज में उसकी इज्जत बढ़ाता है। 
पुराने जमाने में एक रूसी हकीम ने अपनी एक कितब मे पूर्ण विश्वास के साथ 
निम्न शब्द लिखे . 'जो आदमी लाल रंग का नग पहनता है उसे न तो बुरे सपने 
आते है और न ही डर लगता है। इसके अलावा उसे एक भल्ला आदमी भी समझा 
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जाता हें । 

स्थीडिंश ससायनज्ञष जान्त 
वर्जेलियम ने 823 में जिकानियम 
प्राप्त किया। ने प्रथम अविन थे 
मिन्‍्होने इस सब्च का स्वतंत्र रूप मे 
प्राप्त किया था। परत उन दिनो शुद्ध 
जिर्कनियम प्राप्त करना असंभव 
समझा जाता था। बहुत लंबे अर्से त्तक 
इस तन्च के भोतिक गणों का भी 
अध्ययन नही किया गया। इसी वजह 
से दसियां साल तक अन्य कई 
उपयोगी धानु आओ की तरह जिक्रोंनियम 
को भी कोई काम नही दिया गया। 
इसके बिपगीत लोश, लाग्न, लेड जैसी 
धातुए जानती थी कि काम केसे दूंढा 
जाता है और वे कभी खाली नहीं बेठी थी। 

केबल हमारी शताब्दी के आरभ मे वैज्ञानिकों को शुद्ध जिर्कोनियम प्राप्त 
करने में सफलता मिल्ली और तभी उन्हें इसके गुणों की पूरी-पूरी जानकारी भी 
प्राप्त हुई। उन्होंने यह देखा कि इस तत्त्व का एक पक्का दोस्त है जो हमेशा 
इसके साथ रहता है। इस दोस्त का नाम हैफनियम है। दुर्भाग्यवश 80 से भी 
ज्यादा सालो तक वैज्ञानिकों को यह पता ही नहीं था कि जिकोनियम के अदर 
हैफनियम उपस्थित होता है। कई बार तो इसकी मात्रा बहुत्त ही ज्यादा होती 
है। इसकी वजह यह है कि दोनों तत््वों के रासायनिक गुणों मे बहुत समानता 
तो है, बल्कि अतर भी है। इसका वर्णन हम थोडी देर बाद करेगे। 

शुद्ध जिर्कोनियम देखने मे स्टील की तरह लगता है परतु मजबूती ओर 
तन्‍्यता में यह स्टील से उत्तम होता डै। जिकोनियम मे एक विशेष गुण यह है 
कि कई आक्रमणशील माध्यमों का इस पर कोई असर नहीं पड़ता है। 
सक्षारणप्रतिरोधता में यह नियोबियम तथा टाइटेनियम जैसी सक्षारणरोधी धातुओं 
से भी श्रेष्ठ होता है। 60%८: के ताप वाले 5% नमक अम्ल के अंदर एक साल 
के दौरान जंगरोधी स्टील अगर 2.6 मिलीमीटर के लगभग हिस्सा गवा देता है 
और टाइटेनियम लगभग ॥ मिलीमीटर, तो जिकॉनियम इनसे 000 गुना कम 
भाग गंवाता है। जिर्कोनियम मे क्षारों के प्रति भी उच्च प्रतिरोधक्षमता होती है। 
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इस गुण में टण्टलम भी इसका मुझ़ावता नहीं कर सकता 
के सबसे शक्तिशाली शत्रु के नाम से प्रत्तिद्ध है अऑख्ली 
के कारण जिर्कोनियम घिकित्सा के एक गभीर क्षेत्र-न्यूगर 
किया जाता है। इसके ऐलॉयोी से रक्त का बहाव रोकने 
शल्थचिकित्सा यंत्र बनाए जाते है। कई वार दिमाग के आपरश 
से बने तंतुओं से यर्क भी लगाए जाते है। 

जैसे ही वैज्ञनिको को यह पता चल गया कि छील 7 
से स्टील के गुण उत्तम हो जाते है, उन्होंने जिकानयम का 
के रूप में मान्यता दे दी। इस दिशा में इसके विविध उप 
की मजबूती तथा शक्ति बढ्ाता है, उसे मशीनरी कार्यो तथा 
है, उसके अदर उपस्थित सल्फाइडों का चूरा कर देता हे 7 
बना देता है। 

अगर निमणि-कार्य में उपयुक्त स्टील में जिकोंनियम 
स्टील का स्केल प्रतिरोध बहुत बढ़ जाता है : 40-46 श्रैर्ण 
जिकॉनियम की मात्रा 0.0-0.37% तक होती हें) 3 घरे 
वजन की कमी जिकॉनियमरहित स्टील से 6-7 गुना कम 

जिर्कोनियम निर्माण-इस्पात की सक्षारण प्रतिरोध-क्षर 
है। उदाहरण के लिए, अगर 20० श्रेणी के स्टील को $ 
डुबोकर रखा जाए तो उसके | वर्ग मीटर क्षेत्र के वजन म॑ 
आती है परंतु स्टील के इसी नमूने में अगर 0 9% जिरकोनि 
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ता इसका वजन ऋबषल + 6 ग्राम कम हागा। 

जिकॉनियम स्टाल वटत उच्च ताप नक गरम किया जा सकता है। इस 
फाजन ताय-एथचार लथा सिर्मादिंग आदि प्रक्रियाआ की गति तीत्र हो जाती है 

आम संन्मकणिक केशा अनधिक्र मजबूत होने के साथ-साथ जिरक्रॉमिय 
प्छीन मे उत्तम तस्खना भी नी है जिमके काम्ण 
वह पतली दीधारा के निर्माण में साधारण स्टील 
की तुलना में अधिक प्रयका क्रिया जाता हे। 
उठाहरणनया, ।0४ प्रैणी क॑ स्टील मे जिकोनियम 
मिलाकर ४ मिलीमीटर माटे पूर्ण बनाए जा सके 
है परतु जिकॉनियम के बिना इन पूजजों की दीवारों 
की मोटाई 5 मिलोमीटर से कम नहीं की जा 
सकी है। जिकीनियम कई अलोह धातुओं के साथ 
ओ उपयोगी गेलाय बनाता है। जिर्कोनियम से ताम्र 
की मजबूती बहुत ज्यादा बढ़ जाती है नथा उसकी 
वैद्य धालकता पहले जितनी ही रहतो है। 
ताम्र-कंटमियम एलॉय में अगर 0,55० मिकॉनियम 
मिला दिया जाए तो ऐलॉय की मजबूती तथा वैध्ुत 
चालकता उच्च हो जातो है। जिर्कोनियम से 
ऐलुमिनियम एऐलाया की मजबूती, तन्‍्यता, संक्षारण 
तथा तापप्रतिगेध बहुत बढ़ जाते हें। 0.6-0.7% 
जिकोनियम से मैगनीशिवम-जिक ऐलॉयो की 
मजबूती दुगुनी हो जाती ढं। ।4% जिर्कोनियम 
वाले टाइटेनियम गेलाँय को अमर 00% ताप पर 
50% नमक अम्ल में रखा जाए तो उसका सक्षारण 
प्रतिरोध साधारण शुद्ध टाइटेनियम के मुकाबले 70 गुना अधिक निकलता है 
8% जिकॉनियम से मानिब्डेनस काफी सख्त हो जाता है। जिर्कोनिय 
मैगनीज-पीतल में तथा ऐलुमिनियम, निकिल और लेड-कांसे मे भी मिलाया जात् 
है। 





इतने सारे इज्जतदार काम मिले फिर भी जिकोनियम सतुष्ट नही था। उस 
मनपसंद काम की तलाश जारी रखी और उसे ऐसा काम मिले भी गया। पर 
इसका वर्णन करने से पहले हम आपको मार्टिन क्लाप्रोथ की प्रयोगशाला ले चल 
है जहा इस तत्त्व का जन्म हुआ था। 
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बात यह “ कि ।789 मे क्‍्लाप्राध ने जिशानयम के उलाया शक्कर गर 
अद्दितीय तत्व की खाज की था जिस वासवा शताड़ा में थितन और तफनाऊ 
क॑ क्षेत्रा म अतिमहत्वपूण भूमिका निभाना था. यह तत्ते यरनियम शे “उसे उन 
क्लाप्रोथ ओर उनके साथियों का इन ढोनो भादया'- जिवाानवम कर प्रगनयम 
के भविष्य की कोई जानकारी नहीं धी। दानों सत्र काफी जब असे तह एक 
दूसरे से दूर रहे. 50 साल तक दोनों में किसी तरड के सातध स्थापित नह 
हुए। केवल वीसवी शताब्दी में आकर इन दाना की फिर से मलाकाय हड। शुरु 
मे इस बात की जानकारी केबल कुछ गिने-बूने वज्ञानिका तथा इजानियर को 
थी जो परमाणु ऊर्जा पर काम कर रहे थे और यह्र बात सब लोग जानने ही 
हे कि इस विषय का विस्तृत प्रचार नहीं होता ह। दाना तत्वों का मुलाबाल फमाण 
रिएक्टरों में हुई जहां यूरेनियम तो नाभिकीय इंधन का याम कर रश था आर 
जिकोनियम यूरेनियम शलाका के आवरण के रूप में इस्तमाव हो रहा था। पराठका 
की विशेष जानकारी के लिए हम यह बताना चाहंगे कि इस घटना से यह साल 
पहले अमरीकी वैज्ञानिकों ने परमाणु रिगक्टर में निकॉनियम हस्लमाल व स्फ दला 
था और ऐसा रिएक्टर अमरीका की पहली परमाणु पनइस्यी 'नार्गदलस' पर फिट 
किया गया था। परतु शीघ्र ही उन्हें यह पता चल गया कि मिक्वीनियम से रिखवेटर 
के सक्रिय क्षेत्र के स्थायी पुर्जे बनाने की जगह ईंधन तत्वा के जावशा बनाना 
ज्यादा फायदेमद रहेगा। वस तभी यूरनियम और जिकोनियम का ममायात हा 
गई। 

जिर्कोनियम के चुनाव की कोई वजह थी। भातिकविंदें का यह पता था 
कि अन्य धातुओं के मुकाबले जिकोनियम न्यूट्रानों को ससलता से निकलने देता 
है (न्यूट्रान पारदर्शता)। यूरेनियम शलाकों के आवरण के निए उन्हें ऐसों धात 
की ही तलाश थी। सच है कि कुछ अन्य धातुओं-मैग्नीशियम, ऐनूमिनियम नेथा 
टिन मे भी ऐसी विशेषता है परतु ये धातुएं दो कारणों से परमाणु रिएक्टरों में 
इस्तेमाल नहीं की जा सकती-पहला यह कि इनका गलनाक्क निम्न होता है तथा 
दूसरा यह कि ये उच्च ताप नहीं सह सकती। जिकानियम 850 ६' पर प्रगनित 
होता है इसलिए इसमे परमाणु ऊर्जा के तापों को सहने की क्षमता होती ह। 

परंतु जिकोनियम में कुछ कमियां भी है जिनकी वजह से इसे इतना जिम्मेदार 
काम देते हुए डर लगता है। बात यह है कि न्यूट्रानों के लिए केवल अतिशुद्ध 
जिकॉनियम पारदर्शी होता है। वस यहीं हैफनियम की याद आ जाती है जिसे 
रासायनिक गुणों के कारण जिकॉनियम का “जुड़वां भाई! समझा जाता है। इतनी' 
समानता होते हुए भी न्यूट्रानो के बारे में दानों मे बहुत मतभेद है। हेफनियम 


28 / धातुर्ओो के रोचक तथ्य 


वह शाक स न्यडटाना का ग्रहण 
फग्ता है जिकोनियम मे 500 60] 
गुना ज्यादा आवितल लो। इस 
अलाधा अगर जिकॉलियमम में 
हफनियम की मात्रा लगभग नगण्य 
है शिमियोययोीं की गोलिया की 
तरह) लेख थी बह जिकॉनियम 
का उक्त ख़रब कर सकता है 
ओर उसकी स्यूट्रान पारदर्शिता 
नप्ट कर देता है। इसी वजह से 
परमाणु रिएक्टरो में जो मिकोनियम 
इस्सेमाल किया जाता है उससे 
हेफनियम की मात्रा 0 0१% से 
अधिक नही ठोती। छालाकि इतनी 
धाञ-ती अभर्धि भी काम जरूर 
विगारनी ह वह जिर्मागियम की 
न्यूटान पारइशिता 8 5 गूसा क्रम 
कर दी है। 

चूंकि प्रकृति में थे दोनों धाताएं प्रायः एक-दूसर के साथ रहती है इसलिए 
हेफनियम से पूरी तरह मुक्त जिकोनियम प्राप्त करना बड़ा ही मुश्किल काम है। 
परतु रसावनलो तथा धानुविज्ञानियो को यह काम हाथ मे लेना ही पड़ा क्योकि 
परमाणु ऊर्जा उद्योग को इस धातु की सख्त जरूरत थी। 

जैसे ही उन्होंने इस समस्या का हल दूढ़ लिया, एक नई समस्या सामने 
आई। अब इस बात का ख्याल रखना था कि शुद्धतम जिर्कोनियम के वेल्डिंग 
के दौरान उसमे 'फालतू परमाणु” न मिले क्योंकि वे धातु का सत्यानाश कर सकते 
थे। उनकी उपस्थिति में न्यूट्रॉनों के मार्ग में बाधा आ सकती थी। इसके अलावा 
वेल्डिंग का काम इस तसरह से करना था कि धातु की समागता न विगड़े : धातु 
ओर उसमे वेल्डिग से बने ठाकों मे एक जैसे गुण होने चाहिए थे। इस काम 
के लिए इलेक्ट्रानिक पुँज की सहायता ली गई जिसकी मदद से वेल्डिग की 
परिशुद्धता प्राप्त हुई और उक्त समस्या पूर्णतया हल हो गई। परिणाम यह हुआ 
कि जिकॉनियम से यूरेनियम शलाकों की पोशाक बनाई जाने लगी। 

बस तभी जिकोनियम के उत्पादन मे बडी तेजी से वृद्धि लाई गई-949 
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से 959 के दोरान विश्व मे इस धातु का उत्पादन 000 गुना बढ़ें गंया। इसमे 
पहले अन्य खनिजो की प्राप्ति के दौरान जो जिकॉन रत मिलती धी उसे बेकार 
समझकर फैक दिया जाता था परतु अब इस कूड की कीमत का पता चन यद्या 
था। उदाहरणतवा, कैलीफोर्निया में पुरानी नदियों के तलों से स्वर्ण निकालते समय 
जिर्कॉनियम की वहत बडी मात्रा प्राप्त हुई परतु किसी काम का ने होने पे कारण 
इसे कूडे के ढेर में फेक दिया गया। अमरीका मे आगैजाना प्रात के समडी लट 
पर युद्ध के दौरान जब क्रोमाइट निकाला गया तो खनिकों का इसके साथ 
जिकोनियम भी मिला परंतु उन दिनो उद्योग-जगत्‌ को इस धातु में काई दिलचस्पी 
नहीं थी जिसकी वजह से इसे वही पडा रहने दिया गया। परत यद्ध के तस्त 
बाद जैसे ही जिकोनियम की धूम मचनी शुरू हुई, कूड़े के ये सार दर "स्वादिष्ट 
भोजन” में बदल गए 

आजकल सयुक्‍्त राज्य अमरीका, आस्ट्रेलिया, ब्राजील, भारत तथा का 
पश्चिमी अफ्रीकी देशो में जिकोनियम के विशान्र निश्षप्रों पर काम बल रखा है| 
अक्सर समुद्री तटों की रेत में जिकॉनियम अवस्क कार्फों माचा में मिलते ह। 
उदाहरणतया, आस्ट्रेलिया के समुद्री तट पर 50 किलोमीटर इलाके में जिदानियम 
सहित रेत फैल गए हैं। सोतियत संघ में भी जिकोनियम अयस्कों के काफी भंडार 
है। 

जिर्कोनियम की माग हर साल बढ़ती जा रही $ क्योंके यह सातु सम-ना! 
धधों में उपयोगी सिद्ध हो रही है। गरम अवस्था में गेसीं की अवशीगणलपना 
के कारण यह धातु इल्ेक्ट्रीवाक्युम लेपी तथा रेडियो तकनीक में प्रशुक्ता की था 
रही है। धात्विक जिकोनियम पाउडर तथा दहनशीह पदार्थों के मिश्रण से तेज 
प्रकाश देने वाले राकेट बनाए जाते हैं। ऐलमिनियन की पन्‍्नी के मकानने 
जिरकोनियम की पन्‍नी के जलने पर .5 गुना ज्यादा एकाश निकरूता है (अविनीजन 
की मात्रा एक-सी रहती है) | जिकॉनियम फ्लैशें बहुत सुविधाजनक रहती हें क्योंकि 
वे बहुत कम जगह घेस्ती है-वे एक उगली-स्तन जितनी छोटी हो सकती # 
अतरिक्ष वैज्ञानिक जिकोनियम ऐलोॉयों मे काणी दिलचस्पी ले रहे है वशोंवि! ऐसी 
सभावना है कि इस तत्त्व के तापरोधक ऐलॉयो से अतरिक्ष यानो के अगजे हिस्से 
बनाए जा सकते है। 

बरसातियो में नमी से रक्षा करने की क्षमता का अब जिर्नोनियम को ही 
तो है। इसके लवण विशेष ससेचित इमल्शर में मिले होते हे जिससे बरसातियों 
का कपड़ा भिगोया जाता है। जिर्कोनियम लवण छपाई के रंगों, विशेध वार्निशो 
तथा प्लास्टिक मे भी इस्तेमाल किए जाते हैं। उच्च -आक्टेन ईप्रन के उत्तादन 
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यागिक उद्प्रेरका की भूमिका निभाते है। जिर्कोनियम सल्फटा 
मशोधक गुण हाते है। 

मम टेट्राक्लोराइड की एक वढ़िया काम मिल गया है। इस यौरग 
पढे € कि इसकी विश्युतचालकता दाब के अनुसार बदलती रह 
के सिद्धात पर विद्युत-दाद के मापक का निर्माण किया गया 
भी परिवर्तन आने पर उपकरण मे विद्युत धारा भी बदल ज॑ 
के मापकी की सहातया से 0 0000॥ से लेकर 000 ऐटमॉस्फि 
नापा जा सकता है। 

गो यंत्रों, अल्ट्रा-साउड जेनेरेटरो, ध्वनि तरगों की आवृत्ति 
दि में दाबक्रिस्टलो की जरूरत पडती है | कई बार इन्हें बहुत अधि 
फरना पडता है। इस काम के लिए निस्संदेह लेंड जिकोनिट क्रिस 
सिद्ध हो सकते हे क्योंकि 300" ताप तक इनके दाव वि 
वे ही रहते हैं। 
परम बा वर्णन करते समय इसके डइऑवसाइड की उपेक्षा २ 
क्यांकि वह प्रकृति में सर्वाधिक उच्चलापसह पदार्था में गिना जी 
नाऊ 27007" के आतपास होता है। जिफॉनियम डाइऑक्सा 
नुजो, तापप्रतिरोधी एमैसल तथा दुर्गलगीय कांच आदि के निम 
से प्रयोग किया जाता है। जिर्कनियम बोराइड का गलेनांके इर 
है। इस ऐेलाॉँय से हापवैद्युत सुग्मों के लिए ऐसे रक्षा आवरण बन 
(लित कच्चे जोड़े मे [0 5 घंटे तक तथा द्रव स्टील में 2-3 ६ 
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तक लगातार रखा जा सकता है जवाक क्वाब्म जावरप्त प्च भाव्यन। | ६ $ 
सेकेड से ज्यादा नहीं टिक सकत॑ और वे भी सिफ एक्र या दा यार 

जिर्कोॉनियम जाइआक्साइड मे एक आर अधिताय गण ता है . यान ज्यादा 
गरम करिए जाने पर यह इतना ज्यादा प्रकाश उत्पन्न करना है के इस प्रदाष्त 
तकनीक में इस्तेयाल किया जा सकझता है। पिछली अलाडी के जन में जमन 
भौतिकविद्‌ वाल्टर नेर्न्स्ट ने इस गुण पर ध्यान दिया। उनके बचाए जप मं जा 
इतिहास में नेन्स्ट लैप के नाम से प्रसिद्ध है) दीप्त शत्राक जिकानियम दोटआऑव्सा/इ 
की ही तो बनी थी। आज भी प्रयोगशानाओं में कभी-कर्मी यह फााध शक प्रदा'त 
स्रोत के रूप मे इस्तेमाल किया जाता है। 

फ्रास में वैज्ञानिकों ने एक ऐसी विधि दूंढी ह जिसके हाम सौर-फ्रजा की 
सहायता से जिर्कोनियम डाइऑक्साइड से जिकॉनियम प्राप्त किया जा मकना £। 
पूर्वी पिरिनेई पहाड़ियों में समुद्री तट से 500 मीटर झचाई पर मोण्टलए किले 
में एक सौर-भट्टी लगाई गई हे जहा प्रोफेसर फेलिक्स टॉस्वे की मनुत्य मे घेलानिका 
का एक टल इस दिशा में कार्य कर रहा है । मोण्ललूई में जायोजित एक सिम्पोवियम 
में इस विधि का प्रदर्शन किया गया। 

इस सिम्पोजियम के एक भागी ने निम्न शब्दों म॑ 'साउनजकामयप' का 
प्राप्ति की विधि का वर्णन किया * 'धीरे-धीर' एक विशय प्वेस्फाम सभाए मगाभर 
पाउड़र को एक विशाल परवज्ञयिक दर्पण की ओर उठाना है। कंस जे बह प्वटफाय 
दर्पण के फोकस मे आ जाता है, पाउडर में से सफेद ?ग की लोज ज्यागा निंक लगे 
लगती है जिससे वैज्ञानिकों ओर इंजीनियरी की आंखे घाधिया जाती 8 

यह सफेद पाउडर जिर्कोनियम डाइऑक्साइड #। परवलथिक दर्पण क॑ 
फोकस में साद्रित सौर-किरणो का तापमान 3000%' तक पहुंच जाता ह जिससे 
प्राउडर पिघल जाता है। इस वक्‍त ज्वाला की कोध केवल काने चश्मो मे देखी 
जा सकती है। प्लेटफार्म पर पडा गलित पदार्थ का छोटा-सा ढेर पुगने जमान 
के एक ज्वालामुखी के विस्फोट की याद दिलाता है। 

इस यूनिट में एक विशेष सौर परावर्तक लगा होता हे जो अमंख्य दर्षणा 
से बना होता है। इसका व्यास 42 मीटर है तथा यह ग्रकाशनन्धों की सहायता 
से अपने आप सूरज के पीछे-पीछे घूमता रहता है। परावर्तक किरणों को संकीदित 
करके-रन्हें विशाल परवलयिक दर्पण की ओर भेजता है जिसका ध्यास्त 0 मीहर 
है। इस दर्पण की तापक्षमता 75 किलोवाट है तथा यही सोर किरणी को भट्टी 
मे सकेंद्रित करता है। 

मोण्टलूई से ॥0 किलोमीटर दूर तक छोटे-से पहाड़ी गांव ओडेयी में दुनिया 
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का सबसे यडी सौर गद्री लगाई गई है यहा के लोग अपने गाव को बडे गव 
से मर्ज की रातधाना कहते है , हर आग्रतुक को इस गाव में एक विचित्र नजारा 
डिखाई देना #। उसे ऐसा जगता डे जैसे किसी काल्पनिक फिल्म की शूटिग हो 
ग्टी हो। पुरने चच के पास एक वहुत आधुनिक कई मंजिल्ी इमारत दिखाई 
देसी ह>यह आर-कंणा को प्रयोगशाला है। इस इमाश्त का उत्तरी भाग एक विशाल 
गंस्व्लयिक दर्षण मे चना है जिसका व्यास 50 मीटर के लगभग है। इस इमारत 
क विल्कुल सामने पटाओी की दाल मे दर्तियों विशाल दर्पण (हीलियोस्टेट) पंक्तिबद्ध 
लगाए गए ह। ये ठीलियोस्टेट सौर-किरणो को परवलयिक दर्पण की ओर परावर्तित 
कर देने ४ जझां से वे एक पुज के रूप मे प्रगलन भट्टी में फेकी जाती है जिसके 
फलस्वस्य भरी का सापमान 3500": तक पहुंच जाता हे। 

आडइयो सोर-भदी का देनिक उत्पादन 2.5 टन है जबकि मोण्टलूई की भट्टी 
प्रशिटिन केवल 60 किलोग़म जिकोनियम देती है। परावर्तित सौर किरणो द्वारा 
गई में उत्पन्न ताप ॥000 किनावाट विद्युत' शक्ति के बराबर होता है। 

खार-दियां दी युख्य विशेषता यह हे कि प्रगलन प्रक्रिया के दौरान धातु 
मे किसो भी सरश की अशुद्धियां नहीं मिलती है और वे आएं भी कहा से? इसी 
बजश है के भी शान तथा मेला सौर-ऊर्जा से प्राप्त की जाती है वे हमेशा 
जा शुद्ध होता # तथा उनकी बढ़त मांग रहती है! इस विधि से एक और लाभ 
यह # कि शोर-ऊर्ज मुफ्त मिल जाती है। 

अत पे गक मलतफहमी हम जरूर दूर करना चाहेगे। भू-पर्पटी में जिकोनियम 
की माया ताम्र, निर्किल, लेड और जिंक से ज्यादा है परंतु फिर भी जिकॉनियम 
को एक विरत तत्त्व माना जाता है। किसी जमाने में यह बात जरूर सच थी 
क्योंकि तब जिकीनियम अयस्कों की एक तो कमी थी और दूसरी बात यह है 
कि इसकी प्राप्ति भी बहुत कठिन थी। इसके अलावा तकनीक में इसका प्रचलन 
भी बहुत कम था। परतु आज जब जिर्कोनियम का उत्पादन हर साल बढता जा 
रहा है और इसे नए-नए कामों में प्रशुक्त किया जा रहा है, इसे विरल धातु कहना 
अम्याय होगा। यह बात ठीक है कि बीते दिनों को भूला नही जा सकता, अतः 
अगर आपसे जिकोनियम की उत्पत्ति के बारे में पूछा जाए तो आप बड़े गर्व के 
साथ कह सकते हैं कि यह 'विरत्न तत्त्वो” में से एक है। 
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आपका घर कहां है?-झगड़ेबाजी न हो-पड़ोसियों के मन में उत्सुकता 
पैदा होती है-कोलंबिया नदी की घाटी से एक पार्सल मिलता है--50 
सात बाद-एक नहीं दो आविष्कार-एक बार फिर पृछताछ की 
जाएगी”-दुःख की देवी के सम्मान में-'कोलंकियनों? को अंतर्राष्ट्रीय 
संगठन का फैसला मानना पड़ता है--जिगरी यार-काम करने लायक 
है-हर बुराई में कुछ भलाई भी होती है--मान्यता मिल जाती है--कई 
जरूरी काम करने हैं--निर्वात काम आता है-सर्दी का डर नहीं है-फर्म 
वैस्टिंगहाउस” की चालाकी-प्रतिरोध लुप्त हो जाता है-जिकॉनियम 
का प्रतिद्वंद्व-गैसों का दुश्मन-“अस्पताल का एक जिम्मेदार 
कर्मचारी”--“वित्तीय कार्रवाइयां'-भविष्यवार्णी सच सिद्ध होती है 


पिछली शताब्दी के मध्य तक दसियों रासायनिक तत्वों की खोज हो चुकी धी 
परतु दुर्भाग्यवश उनके पास 'रहने के लिए” अपनी कोई जगह नहीं थी। ॥869 
मे प्रसिद्ध रूसी वैज्ञानिक मेंडेलीफ ने जब अपनी आवर्त सारणी की महान इमारत 
बनाई तब कही इन सब तत्त्वों को सिर छिपाने की जगह मिली। 

'फ्लैट' बांटते समय भावी निवासियों के विज्ञान तथा इंजीनियरी में योगदान 
तथा अनुभव आदि को कोई महत्त्व नहीं दिया गया। केवल उनके व्यक्तिगत गुणों 
का ख्याल रखा गया (ख़ास तौर पर, परमाणु भार का)। इसके अलावा उनकी 
प्रवृत्तियों तथा पड़ोसियों के साथ समानता पर भी ध्यान दिया गया। पारस्पग्कि 
सबधो (हमारा मतलब रासायनिक संबधों से है) ने भी इस काम में महत्त्वपूर्ण 
भूमिका निभाई | झगड़ेबाजी से बचाने के लिए भिन्‍न-भिन्‍न विचारों वाले निवासियों 
के फ्लैट एक-दूसरे से दूर रखे गए। 

पांचवें प्रवेशद्वार में (अर्थात्‌ पांचवें ग्रुप में) पांचवीं मंजिल पर (अर्थात्‌ पाचवे 
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आवर्त की छठी श्रेणी में) फ्लेट नवर इकतालिस में एक नए यालिक को स्थ' 
दिया गया, जिसका नाम वड़ा सुढर था-नियोब्रियम। पड़ोसियों को यह जा 
की बड़ी उत्सकता थी कि यह नया मालिक है कौन और आया कहां से 

सत्तह्वी शताब्दी के मध्य में कोलंबिया नदी (उत्तरी अमरीका) की घा 
मे लोगो को सुनह़गी अभ्रक के साथ गहरे काले रंग करा एक खनिज भी मिल 
उन दिनों नई दनिया के विभिन्‍न क्षेत्रों 
में जितने भी नाए खनिज मिल रहे थे 
उन्हे ब्रिटेन भेजा जा रहा धा। इसे 
ख़निज की किस्मत में भी ब्रिटिश 
सग्रहालय की शोभा वढ़ाना लिखा था। 
780 साल लक यह खनिज (बाद में 
इसका नाम कोलबाइट पड़ गया था) 
संग्रहालय में एक शीशे के बक्से मे एक 
नमूने की तरह रखा रहा और इसे 
तोड़-अयस्क समझा जाता रहा। 80। 
में चार्ल्स हेटवर ने, जो उस वक्‍त एक 
रसायनन्न के खूप में विख्यात हो चुके थे, 
इस खूबसूरत खनिज में दिलचस्पी ली। 
उन्होंने इसका विश्लेषण किया। पता 
चला कि खनिज में लोहे, मैंगनीज तथा 
अक्सीजन के अलावा एक अज्ञात तत्त्व 
उपस्थित है जो अम्लीय ऑक्साइड के गुणों वाला पदार्थ बनाता है। हैटचेर 
इस तत्व का नाम कोलंबियम रखा। 

एक साज्ञ बाद 802 मे स्वीडिश वैज्ञानिक एकेबर्ग ने स्कैण्डीनेवियन देः 
के कुछ खनिजों मे एक और नया तत्त्व पाया जिसका नाम उन्होने टैण्टेलम रर 
(पोराणिक कथा के एक नायक के सम्मान में)। सच बात यह थी कि यह न 
इस बात का प्रतीक था कि इस नए तत्त्व का अध्ययन एक बहुत मुश्किल क 
लग रहा था (इस तत्त्व के ऑक्साइड को अम्लों मे घोलना असंभव हो रहा था 
टैण्टेलम और कोलबियम के गुणो में पूर्ण समानता थी, इस कारण वहुत स 
वेज्ञानिक इस निष्कर्ष पर पहुचे कि उनका दो तत्त्वो से नही बल्कि एक ही तः 
से संबंध है और वह तत्त्व रैण्टेलम है। सुप्रसिद्ध रसायनज्ञ बर्जेलियस भी इ 
मत से सहमत थे। 
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आगे चलकर वर्जेलियत को 
अपने फैसले पर शक होने लगा। 
उन्होंने अपने एक विद्यार्थी, प्रसिद्ध 
जर्मन रसायनज्ञ व्योलर को निम्न 
शब्दों का एक पत्र लिखा तुम्हारा 
#£ वापस भेज रहा हू। मैने सारे 
तरीके अपनाकर देखे पर हर बार 
अस्पष्ट उत्तर मिल्ते। मैंने पूछा-“क्या 
तुम टाइटनियम हो” उसने जवाब 
दिया-'क्या व्योत्तर ने तुम्हें नहीं 
बताया है कि मैं टाइटेनियम नही हू” 
मैने उससे यह कबूल करवाने की 
कोशिश की कि वह जिकोनियम है 
परतु उसने जवाब दिया कि वह सोड़े 
मे घुल जाता है। जबकि जिकोनियम 
सहित मिट्टी मे यह गुण नहीं होता है। अच्छा, तो क्या तुम 
'मेरे अदर टिन है जरूर परतु बहुत थोडी मात्रा में । 
ही हो सकते हो / “मैं उसका रिश्तेदार हूं परतु में काम्टिक 
घुल जाता हू और पीले-भूरे रंग के अवक्षेप में वदल जात: 
कौन-सी बला हो ”-मैने पूछा। तब मुझे ऐसा लगा जैसेटि 
'मेरा अभी तक कोई नाम ही नहीं रखा गया है।' गड़बड़ी 
नहीं कि वास्तव में उसने ये शब्द कहे या नहीं क्योंकि वह 
था। तुम तो जानते ही हो कि मुझे दाएं कान से कम सुः 
कान बिल्कुल ठीक है इसलिए मै इस शरारती को तुम्हारे पा 
तुम इससे पूछताछ करो / 
परंतु व्योत्र भी हैटवेर तथा एकेबर्ग द्वारा आविष्कृत्त 
सबंध समझने में असफल रहे। अंत मे एक जर्मन रसायन: 
844 में यह सिद्ध किया कि खनिज कोलबाइट मे दो तत्त 
टेण्टेलस और दूसरा कोलंबियम। उन्होने इस दूसरे तत्त्व 
रखा-नियोबियम | यह नाम उन्होंने यूनानी लोककथा की ए 
की पुत्री देवी नियोब के सम्मान में रखा जिसे दुःख की दे 
परतु बहुत दिनो तक कुछ देशो मे (अमरीका, ब्रिटेन) इसे " 
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जाता रहा ॥%क मे अनराष्ट्रीय शुद्ध तथा अनुप्रयुक्त रसायन संगठन (782) 
ने दो नामों के इस झगडईे का निबटाग कर दिया। यह फैसला किया गया कि 
अविष्य में इन तन्‍्च को केवल नियोवियम नाम से पुकारा जाएगा। 

आरंभ में अमगक्की तथा ब्रिटिश रसायनज्ञों ने इस फंसले का विरोध किया 
क्यांकि उनके विचार से यह ज्यादती वाली वात थी। परतु सगठन का फैसला 
अंतिम था तथा श्रपीन की कोई गुंजाइश नहीं थी। अतः 'कोलवियनों' को यह 
फेसला मानना गड्धा आर भीष्र ही अमरीका व ब्रिटेन के रासायनिक साहित्य मे 
एक नया संकेताक्षर "१२७" टिखाई देने लगा। 

नियोवियम आए टण्टेलम मे वहुत अधिक रासायनिक समानता होने के कारण 
दोनो तत्त्व प्रकृति में 'इकट्ठे रहते है।' इसका परिणाम यह हुआ कि बहुत समय 
तक इन धातुओं का ओद्योगिक उत्पादन रुका रहा । 866 में पहली बार स्वीटजरलैड 
के एक रसायनज्न जोन गैलीसाई डि मारीन्याक इन "जुड़वा भाइयों” को प्रथक्‌ 
करने में सफल हुए। उन्होंने इन धातुओं के कुछ यौगिको के विलय गुणों मे भिन्‍नता 
का लाम उठाया : मिश्रित टैण्टेलीफ्लुओराइड जल में अविलेय होता है जबकि 
नियावियमफ्लुओयड़ड जन में आसानी से घुल जाता है। पिछले दिनों तक इन 
दोनों धातुओं का पृथक करने के लिए डि मारीन्याक की विधि का प्रचलन रहा 
परतु अब कुछ नई बढ़िया विधिया अपनायी जा रही है जैसे, चयनशील निचोडन, 
आयंन घिनिमय, हेलाजनाइड परिशोधन आदि। 

उनन्‍्नीसवीं शतादी के अत में एक फ्रेंच रसायनज्ञ हेनरी मोइसन ने 
विद्युत-तापीय प्रक्रम द्वारा शुद्ध नियोवियम प्राप्त किया (उन्होंने एक विद्युत भट्ठी 
भे कार्बन द्वार नियोबियम ऑक्साइड का अपचयन किया)। 

आज के जमाने में धात्विक नियोबियम का उत्पादन एक बहुचरणी जटिल 
प्रक्रम है। सबसे पहले नियोबियम अयस्क को साद्रित किया जाता है। फिर इसे 
विभिन्‍न गालकी (कास्टिक सोड़े, हाइड्रोसल्फेट या सोडे) के साथ प्रगलित करके 
विक्षारित करते है जिसके परिणामस्वरूप नियोबियम तथा टैण्टेलम के हाइड्रो- 
ऑक्साइडों के अविलेय अवक्षेप प्राप्त होते है। इन्हें एक-दूसरे से अलग करने 
के लिए नियोबियम क्लोराइड या ऑक्साइड इस्तेमाल करते है। उच्च ताप पर 
इन सौगिकी का अपचयन करके नियोबियम पाउडर प्राप्त होता है जिसे निम्न 
विधि द्वारा एक ठोस व तन्‍य धातु में परिवर्तित किया जाता है। 

सबसे पहले उच्च दाब पर पाउडर को वर्गकार या आयताकार श्षत्ञाको 
में सहित कर लेते हैं। फिर इन शल्ाकों को निर्वात में कई चरणो में प्रगलित 
किया जाता है-अंतिम चरण पर तापमान 2350*0 हो जाता है। इसके पश्चात्‌ 
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नियोबियम का निवात आर्क भट्टा म डाला जाता ह उहा नि 
धातु में परिवर्तित होने का प्रक्रम ममाप्ल हो जाता हे। 
पिछले कुछ सालो से इसके लिए एक नई विधि अपन 
इल्लेक्ट्रान-पुंज प्रगलन विधि कहते ह। इसकी विशपना यह हा 
मध्यवर्ती चरणों से पीछा छुड़था दिया है जेसे निपीदन ते 
नियोवियम की और एक शक्तिशाली इलेक्ट्रान पेज संकट 
पाउडर को पिघला देता है। प्रगल्षित धानु की चूँद नियावियम 
लगती है। पाउडर के पिघलने के साथ-साथ सिल्ली का शाब 
इसे धीरे-धीरे चैदर से वाहर निकाल लिया जाता हे । 
आपने देख ही लिया है कि नियीवियम अथम्क से भि« 
कित्तना जठिल काम है। परतु इतनी मेहनत व्यर्थ तो नहीं 
को आज नियोबियम की वड़ी सख्त जरूरत है। अजीब बात 
की जिंदगी कूडे के ढेर से शुरू हुई। उन दिनों इसे छिन की ४ 
समझा जाता था तथा टिन की खुदाई के दीशन जिसना भे 
होता था उसे कूडे मे फेंक दिया जाता 
था। इस धातु की किस्मत तब भी नहीं 
पत्नटी जब उद्योग जगत्‌ ऐण्टेलम में रुचि 
लेने लगा था। टैण्टेलम अयस्कों से 
जितना नियोबियम कूडा निकलता था । 
उसे बेकार समझकर फेक दिया जाता 
था। परतु जैसाकि कहा जाता है कि हर 
बुराई में कोई अच्छाई भी होती है। जैसे 
ही मनुष्य को नियोबियम की कीमत पत्ता 
चल गया, कूंडे के ये ढेर नियोवियम 
अयस्को के 'मूल्यवान निक्षेप” वन गए। 
जैसे ही 907 में जर्मन रसायनज्ञ 
फोन वोल्टेन ने ठोस नियोबियम प्राप्त 
कर लिया, इस तत्व को भी उच्च 
गलनांक वाले अपने भाइयों” की तरह 
बिजली के बल्बो में तंतु के रूप में इस्तेमाल करके देखा गय 
काम के अयोग्य सिद्ध हुआ। आप जानते ही हैं कि इस का 
एक तत्त्त उपयुक्त निकला-टग्स्टन । बाकी सारी घातुओं को २ 
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पेशे दृढ़न पढ़े 

सन 9% में पहली नार नियोवियम का प्रयोग एक ऐलॉय के रूप मे करके 
देखा गया - संयुवत गज्य अमरीका में तीक्ष्ण स्टील में टंग्स्टन की जमह नियोबियम 
प्रयुक्त किया गया। हालांकि ये प्रयोग असफल सिद्ध हुए, हा एक फायदा जरूर 
हुआ - धातुकर्मी नियोवियम गे रुचि लेने लगे। 

[930 में विश्व में नियोवियम की चीजो (पत्तो, ताये आदि) का कुल स्टाक 
केवल... 0 किलोग्राम था। परतु शीघ्र ही इस धातु की कीमत पत्ता चल्न गई 
ओर उसका उत्पादन चडी त॑जी से बढठने लगा। नियोबियम ने यह दिखा दिया 
कि वास्तव में वह स्टील के लिए एक 'विटामिन' है। क्रोमियम स्टील मे नियोबियम 
मिलाने से स्टील की तन्‍्यता शष्ठ हो जाती है तथा सक्षारणप्रतिरोध बढ़ जाता 
था। प्रयोगो से पता चला कि जंगरोधी स्टील में नियोबियम (% तक) मिलाने 
से कर्णों की सीमाओ पर क्रोमियम कार्बाइडों का अवक्षेपण बंद हो जाता है जिसके 
फलस्वरूप अतराक्रिस्टलीय संक्षारण से छुटकारा मित्र जाता है। निर्माण में प्रयुक्त 
स्टील मे॑ नियोवियम मिलाने से निम्न तापो पर स्टील की घात प्रतिरोध क्षमता 
बहुत बढ़ जाती है। इस स्टील में अस्थिर भार सहने की क्षमता उत्पन्न हो जाती 
है, जी एक महन्चपूर्ण गुण है। उठाहरण के लिए, वायुयान उद्योग में ऐसा स्टील 
बहुत उपयोगी हाता है। 

भ्रविष्य मे वेल्डिंग कार्य में नियोवियम बहुत महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाने वाला 
था। जब तक साधारण स्टील की वेल्डिग से वास्ता पढ़ता रहा, इस कार्य मे कभी 
कोई दिक्कत महसूस नहीं हुई परंतु जैसे ही विशेष ऐलॉयो वाले स्टीलों की वेल्डिग 
करनी पडी तो पता चला कि वेल्डिंग के बाद धातु के कई महत्त्वपूर्ण गुण नष्ट 
हो जाते है, उदाहरणतया, जंगरोधी स्टील की वेल्डिंग के बाद ऐसा देखने को मिला । 
समस्या यह थी कि टांके की कोटि उत्तम कैसे की जाए? बेल्डिंग उपकरण का 
डिजाइन बदलकर देखा गया, पर कोई फायदा नहीं हुआ। इलेक्ट्रोडो का सयोजन 
बदल दिया गया, इससे भी काम नहीं बना। वेल्डिंग का काम निष्क्रिय गैसो के 
माध्यम में करके देखा गया, अब भी कोई लाभ नहीं हुआ। आखिर नियोबियम 
ही काम आया। जिस स्टील में इस तत्त्व को मित्राया गया उसके टांके की कोटि 
में जरा-सी भी खराबी नहीं आई : जिस जगह पर वेल्डिंग नहीं की गई थी वहा 
की धातु ओर राके वाली जगह की धातु में तनिक भी फर्क नहीं मिला। 

पिछले दिनो तक दो उच्च गलनांक वाली धातुओं की वेल्डिग के दौरान 
बड़ी कठिनाइयां सामने आती थीं जैसे नियोबियम के साथ मालिब्डेनभ की वेल्डिग 
के समय। निर्वात ने इन परेशानियों से हमेशा के लिए पीछा छुड़वा दिया। पता 
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चल्ना कि साधारण अवस्थाआं के मुकाबले निवात म॑ बहत सामभे घानुओ का एलना+ 
निम्न हांता ह वस वैज्ञानिका ने तुरत इस गृण का फाएदा उठाया। उन्ो॥ उत्व 
गलनाक वाली धातुओं की वेल्डिंग निवान मे करके दखां प्राप्त परिणामा से थे 
पूर्णतया सतुष्ट थ। | 

अलीह धात्विकी में नियोबियम एक पलॉय के रूप में विख्यान ह€। 
उदाहरणतया, ऐलुमिनियम क्षारों में बड़ी आसानी से घुल जाता हे परत जैसे ही 
इसमे 0.05% नियोबियम मिला दिया जाता है, क्षारों का इस पर कोई जसर नी 
पड़ता | ताम्र तथा उसके ऐलॉयो में नियोंवियम मिलाने से उनकी सख्ती वह जाती 
है। नियोबियम से टाइटेनियम, मालिब्डेनम तथा जिकोनियम की तापपतिगेशना 
तथा मजबूती श्रेष्ठ हो जाती है! निम्न तापों पर बहुत सारे ऐलोब तथा स्टील 
की कई किस्मे काच की तरह भंगुर होती हैं। नियोबियम इस खराबी से उन्हे 
छुटकारा दिल्वा सकता है। केवल 0.7% नियोबियम मिलाने से--४७"४ ताप पर 
भी धातु की मजबूती कायम रहती है। यह गृण जेट हवाई जहाजों के पर्जों वे 
लिए बहुत महत्त्व रखता है क्योंकि ये हवाई जहाज बहुत अधिक 'ऊंचा्ट पर उड़ने 
है। 

नियोवियम को अन्य तत्त्वों के साथ दोस्ती करने का शौक भी ४। जय 
अमरीकी फर्म “वेस्टिगहाउस” ने अतिशुद्ध नियोबियम का उत्पादन शुरू कर दिया 
तो खरीदारों को यह देखकर बड़ा आश्चर्य हो रहा था कि यह मियोवियम 2500९" 
पर भी पिघल नहीं रहा था, हालांकि शुद्ध नियोवियम का गलनाक ९468४"९' 2 | 
प्रयोगशाला मे विश्लेषण से उन्हे पता चला कि फर्म ने 'अतिशुद्ध' नियोवियम 
में थोड़ा-सा जिर्कोनियम मिला दिया था। इस घटना से एक तापप्रतिरोधी 
ऐलॉय-नियोबियम-जिकॉनियम ऐलॉय का पता चल गया। 

कुछ धातुएं ऐसी है जिनके मिलाने से नियोबियम में कई नई विशेषताश 
आ जाती हैं। टंग्स्टन तथा मालिब्डेन धात्विक नियोवियम का तापप्रतिरेय' उच्च 
कर देते है, ऐलुमिनियम इसकी मजबूती वढा देता है, ताम्र इसकी विद्युतचालकता 
बढ़ा देता है। शुद्ध नियोबियम की विद्युतचालकता ताज से आठ गुना कम होती 
है परंतु अगर उसमें 20% ताम्र मिला दिया जाए तो उसकी विद्युतचालकता उच्च 
हो जाती है तथा वह शुद्ध ताम्र से दुगुना ज्यादा मजबूत और सख्त हो जाता 
है। नियोबियम में अगर हैण्टेलम मिला दें तो 00%८: ताप पर भी सल्फ्यूरिक 
तथा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल का नियोबियम पर कोई असर नहीं पड़ेगा। 

जेट इंजनों के टबाइन ब्लेडों में त्तापमान बहुत उच्च हो जाता है। अतः 
इनके निर्माण में ऐसे ऐलॉयों का प्रयोग किया जाता है जो अधिक-से-अधिक 
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तापमन पर भी अपनी बजवृती फायम रखे . इन एलायो मे नियोवियम युक्त 
ऐलाॉयो तथा शुद्ध नियोवियम से सुपरसोनिक जेटो, अतरिक्ष राकेटो तथा पृथ्वी 
के कृत्रिम उपग्रशे क॑ कुछ पुर्जे बनाए जाते हे। 

अगर क्छ सान पहले अतिचालकता में केवल भोतिकविद्‌ रुचि लेते थे 
तो आज श्यका कार्यक्षत्र बहुन विम्तृत हो गया है। प्रयोगभालाओं से बाहर 
निकलकर या तकनीक पर 'कब्णा' करने जा रही है जहा उसके विस्तृत व्यावहारिक 
प्रयोग की वी संमावनाए ख़ल जाती हैं ' आप पूछेंगे कि अनिचालकता क्‍या चीज 
है? 

70 से भी ज्यादा साल पहले वेज्ञानिकों को यह पता चल गया था कि 
बहुत निम्न तापमानां पर कई धातुओं, ऐलॉयों तथा रासायनिक यौगिकों में प्रवाहित 
करते समय विद्युत धाग की किसो भी प्रकार की हानि नही होती है अर्थात्‌ उनकी 
प्रतिरोध क्षमता खत्म हो जाती है। परंतु इस उद्देश्य की प्राप्ति के लिए एक बात 
आवश्यक थी कि धातु को परम शून्य तक ठडा करना जरूरी होता था अर्थात्‌ 
27१ €' तक। अभी ज्ञात पदार्थों में नियोवियम स्टैनाइड (नियोवियम और टिन 
का एक योगिक) में अतिचानकता अवस्था प्राप्त करने का तापमान सर्वोत्तम होता 
हे 8+% अथानु- ४५४"५)। इन तत्त्वा के ऐलोयो से बनी अतिचालक चुंबकीय 
कहलियों का चबकाय क्षेत्र अतिविशाल होता है। ऐसे ऐलॉय का बना फीता १6 
सेंटीमीटर व्यास तथा ॥ सेंटीमीटर ऊंचाई वाले एक चुबक पर लपेट दिया जाए 
तो एसक चुस्वकीय भेंत्र की शवित । लाख ओरस्टेंड तक पहुच सकती है (तुलना 
करे : पृथ्वी क॑ चुम्बकीय क्षत्र की शक्ति केवल कुछ ओर््टेंड होती है)। 

नियोबियम शुद्ध रूप में भी तकनीक में इस्तेमाल किया जाता है। 
अतिउच्चसंक्षारण-फ्रतिवेवक्षमता के कारण यह धातु रासायनिक इजीनियरी मे बहुत 
उपयोगी सिद्ध हो रही है। आपको शायद इस बात की जानकारी नहीं है कि 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल के उत्पादन में यह दो रूपो में प्रयुक्त किया जाता 
है-निर्माण-सामग्री तथा उत्प्रेरक के रूप में। इसके उत्प्रेर्क गुण के फलस्वरूप 
अम्ल की सांद्रता उत्तम ही जाती है । नियोबियम के उत्प्रेरक गुण कई अन्य प्रक्रियाओ 
में भी काम आते हैं उदाहरण के लिए, व्यूटाडाइन से ऐल्कोहॉल का सश्लेषण 
करने में । 

जिकॉमियम की तरढ़ नियोबियम भी परमाणु रिएक्टरों में बहुत उपयोगी 
सिद्ध हुआ डै। कई बार तो यह जिर्कोनियम का मुकाबला तक कर लेता है। 
इसमें जिर्कोनियम के लगभग सभी गुण विद्यमान हैं-न्यूट्रान पारदर्शता, अतिउच्च 
गलनाक, बड़ी तापरोधता, उच्च रासायनिक प्रतिरोध, अच्छे यांत्रिक गुण। इसके 
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अलावा नियोबियम पर गलित क्षारीय धातुए न के घरुबर अ 
सोडियम आर पोटेशियम स्वतत्रतापूर्वक नियोवियम पारपा मं 
है ये बातुए कुछ परमाणु रिएक्टरो में तापवाहका ऋ पम 
है | नियोबियम मे एक आर भी विशेषता हाती है, इस्तम किम २ 
क्षमता बढाने की संभावना बहुत कम हे जिसकी वजह से इस धे 
कूडे के सचय या कूड़े के इस्तेमाल के लिए बक्से वनाए < 
इस धातु के एक और गुण की चर्चा जरूरी ह- इसमे 
की अद्वितीय क्षमता होती है। उदाहरणतया, साधारण ताप पर 
00 घन सेंटीमीटर से भी अधिक हाइड्रोजन सोख सकता ह 
पर नियोबियम में हाइड्रोजन को विलयन क्षमता 75 घन सेटीर्म 
है। धातु के इस गुण का इस्तेमाल उच्च निर्वात इलेक्ट्रान द 
किया जाता है। ट्यूबो को खाली करते समय थोड़ी-बहुत 7 
जाती है जो काम में बाधा डालती हैं। ट्यूबों में लगा निया 
एक स्पज की तरह सोख लेता है जिसके परिणामस्वरूप उच्च * 
है टैण्टेलम या टग्स्टन के मुकाबले नियोवियम के पुर्ज सस्ते 
उम्र भी ज्यादा होती है। उदाहरणतया, नियाधियम कंधोड़ ९ 
0,000 घंटे तक काम कर सकती हैं। 
टैटेलम की तरह नियोबियम 
भी मनुष्य के ऊतको पर बिल्कुल भी 
बुरा प्रभाव नही डालता। यह ऊतकों 
के साथ मित्र जाता है तथा द्वव 
माध्यम मे बहुत देर तक रहने पर भी 
निष्क्रिय बना रहता है। इन गुर्णो के 
कारण शल्यचिकित्सकों ने इसका 
इस्तेमाल शुरू कर दिया है और अब 
यह खुद को “अस्पताल का एक 
जिम्मेदार कर्मचारी” बता सकता है। 
पिछले दिनो से एक अफवाह 
फैली हुई है कि नियोबियम “वित्तीय 
कार्वाइयों' मे भाग लेने जा रहा है। 
बात यह है कि रजत की कमी की 
वजह से अमरीकी पूंजीपति नियोबियम 


॥रशश/ल्‍/एश/"शशशणणणणणणणणणणण या > 3 मम जज रन निम जन अरदकीमीनि मिलनी 
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के सिकक यनाने के सलाह दे रह 5 उथोकि दोनों धातुओं का मूल एक जैसा 
ड़ । 

भु-पपु ते मे ।नयर्े कयम न मात्रा ह बार से ज़िलने भी आकडे इकट्ठे किए 
मार है, | के जावे है कि पिछले कह दशकी से इस तत््त को माता बढती 
शव कही / इस बात में कद सह को फेक पृथ्वी पर हम धात के भडार स्थायी 
7 पाल रहा३ नि रा सस्या लगातार यह 7ही ४। हाल ही में अफ्रीका में 
निशम्धिम अवर्का ॥ जाल निश्षेष मिल #। विश्व-मंडली में नाइजेरिया सबसे 
ज्यादा नियावियम सार मंजर रही ४) श्स देश में कोलबाइट के विशाल निश्लेप 


हा 


मोडियन सं में वाला धासदाप का खनिजों का खजाना कहा जा सकता 
है। सदियों ता इसे हवा को जमीन वो बेकार तथा उजाड़ इस इलाके की 
जमीन की बेकार दक्षा उजार समझा जाता रहा । डाज्ाकि 7768 में विख्यात रूसी 
वेतानिक लोगाभासाथ ने निम्न भविष्यवाणी की थी , मुझे ऐसे कई सबूत मिले 
निनेझे तावार फ में का झट सकती हूं कि उत्तरी इलाके की जमीन कुदरती 
उपह़ारी से मर्पूर है वे ते श आल सामर के सह पर खनिज मिलने चाहिए / सोवियत 
तम्बार का सथावना टाल है रेस डिशा में मह्च्यपूर्ण कदम उठाए गए । इस इलाके 
में कात सौर में ज्‌यपर्ण निश्नव हुने गाए #, दर्सियों कीमती खनिज प्राप्त किए गए 
है जिनसे लोपसहर भी आगिल ४ । ससे खनिज मे ४६ तक नियोवियम उपस्थित 
होता है खाग ते वी छोड का अब सूप्रनिद्ध रुसी अन्येपक अलेक्सान्द्र फेर्समान 
का जाता 6॥ औनह बाला प्रायदाव वा अध्ययन करते समय यह खनिज खिबीनी 
पराझी से मिचा। खास आंत थे! € क्रि स्ोपेयइट दुनिया के किसी और कोने 
में नं मिलना हे। 
«ती एमने आपका फ्चैंटश नंबा इकतालिस के मालिक से परिचय करवा 
ही। दिया जिसके दस्वाजे घर 'ियोवियम' का नाम-पड् लगा हुआ है। 





लक, चलता: 
अमपशाक-. मामा... तारा... ल्‍कल्‍प॒क५5... सं तक... सारी... रशकमबन... "माकनममनकाा... खलीफा... नाप. कननीक जा 
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मसाले के बिना मंत्री नहीं शाना ६ (सी थे हम के प्राथो' 
यूनानवासियों की गलती-600 मंजिली गगनधुम्बी इमारत-समतल 
सड़क पर कार दुर्घटना-हज्जामों के काम की चीज-टंग्स्टन तंतु के 
लिए होल्डर-“यह बोझ मैं खुद उठाऊंगा'-कांच का रंग बदल जाता 
है-सच्चे दोस्त-सामूराइयों की तलवारों का रहस्य-टैंक नप्ट करना 
असंभव हो जाता है-शेविंग ब्लेड-“सजातीय आत्माएं'-ठंड क्रा डर 
नहीं है-मनुष्य के “अतिरिक्त पुर्जे!-सेम का कृपापात-बालों का संग 
मेहंदी जैसा क्‍यों हो जाता है?-विन बुलाप मेहमान-साथारण 
भूमिका-“मिलिटरी” धातु-पहाड़ की चोटी पर-करोड़ों मीटः शबी 
तार-'खजाने' की चाबी कहां है? 


(लिन ननन+ 0-7 >क>+-++कनना जन अत. कम धरक्रजाथ अनाज कीण हा मर च्यजाओ 


जिस प्रकार रसोइया खाना जायकेदार बनाने के लिए उसमें मसाले मिलाते है, 
उसी प्रकार स्टील बनाने वाला स्टील को बढ़िया करने के लिए उसमे विभिन्‍न 
ऐलॉय तत्व मिलाता है। 

हर मसाले का असर अलग होता है। कुछ खाने को स्वादिष्ट बना देत 
है, दूसरे उसे खुशबूदार बना देते हैं, तीसरे चटपटा बना देते हैं, चोथे...। मस्नालों 
की सारी खूबियों का वर्णन काफी मुश्किल काम है। परतु स्टील में क्रोमियम, 
टाइटेनिमय, निकिल, टंग्स्टन, मालिब्डेनम, वैनेडियम, जिकोनियम नथा अन्य तत्त्वो 
से जो गुण आ जाते है, उनका वर्णन इससे भी मुश्किल हे। 

इस अध्याय में हम लोहे के एक पक्के दोस्त-मातिब्डेनम की चर्चा करने 
जा रहे हैं। 

मातिब्डेनन की खोज 778 में स्वीडिश रसायनज्ञ कार्ल विलियम जैले ने की | 
इस तत्त्व का नाम यूनानी शब्द 'मालिब्डोस” से लिया गया। नए तत्त्व का यूनानी 


:344%+8००- '+नन्‍नन्‍कका-+५- अनननीनीननना पैगा७००-०>+ तॉनीननानननाण “ननर»»« ०-33... 
िशभय-+-+ मनन “अ»न-ीीननतत-- “रशननभन»ृः -3५+>-+-3+-+ “लमक्‍क«न% . ॥-मननवालनात-. भानमनमम«++ -फन-कनन्णणान- ०पमन्मकापमग 
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भामू रला कोण हा शायद अप ना ग्ने ना बनने भार ग्सायनज्ञ नए तत्त्वी व 
नाम रखते समव उसके लाश को सगस पल थे। परत आश्चर्य की बात यह ै 
कि पीर लीक मे साय कर पर ह। व 7" ? -तड़। मालिब्देनल को दूसरे तत् 
की सास करी च्ची 4 | | एउ5 पा उस स्व सब ही थयो धार 


नल परहकां के नह वासना मे मन सता है! बाते यड़ थी कि प्राची 


वनाववासियं को ली का ।। खानिव मतकाटट दाल था। थे लोग इसे 'मालिब्डन 
कहते थे पर सके हाथ मंन्य 
एस प्रपूर्ित के गा हू बार रण र पा 
मिलना था भा लजमाददा दा 
गैलमाहद को + बज आधी शाप इस 
हमानश से समानरन्श गचवेश्झ्शा 
भे मा श 4 इस जी मे शक 
झानज मिाजि्ज अपन रत! 
#धय दी के गान री 
मने थी; पथ ॥दह थी "|, बे #ज 
थी #म खूचिंत मे "| काजल फ्ये 
जिला, साल जिला ियत उमेका 
गा मालित्दमंम इसे डि्रो ; 

मस 7%5 में 7007 माउभाप 
हेल्प थे यह नहा पर्वक याय ए के 
सप ये घाप्य मार सिल्या बहन बहा 
एणलवा आदझ् नाजलिमडनण जा! गा . 
इसमे काडिद मिले हुए य। आवक बद जानकर आश्चर्य होगा कि शुद्ध मालिस्डेनम 
प्रात काने मे पूरे 00 साल रण गा।। 

आवते सारणी 6 हपने कई भाई बधओं' की तरह मालिब्डेनम भी अशुद्धिय 
विश्कूल पसंद नहीं करती; अपनी नाराजगी जाहिर करने के लिए यह अपने गुण 
बिगाड़ देता है। छत! ०, था त,तधा।' 5 था नाइड्रेजन मालिख्देनम को बहुत भगु 
का देख हैं। इसी काशम बीसओं इलादी के आग्म में प्रकाशित रसायन की कः 
निर्दाशिकाओं में का कुछ गया कि आद्ध मानिस्डेनम का मशीनरी में उपयोग लगभर 
अमधत्र *। अबाक सच या है कि मानिछ॑नम बहुत सख्त होते हुए भी कार्फ 
तन्य होता है, इसे आसानी से कोश जा सकता है तथा इसका फोर्जन बहुत 
सरल होता है। 


हू 
व 
च्च्ड 
से 
४ 





ल्रीह्टे का दोस्त / 4 


कई शताब्दियों पहले मालिल्देनम ने अपना कामकाज सल 
में शुरू किया। उन दिनों इन पैंसिलों का निर्माण खनिज मारयि 
जाता था (आप शायद जानते ही होंगे कि आज़ भी यूनानी भ 
'मानिव्डोस' कहते है।) ग्रेफाइट की नरह भालिक्दनम भी अमछ्ा 
का बना होता है। इन पपड़ियों को मोटाई इतनी कम होती 5 
ऐसी पपडिया एक-दूसरे के ऊपर रख दी जाए तो उनदी कूल “ 
के बरावर होगी । इन पपडियो के कारण ही मालिब्डेनाइट लिखने 
की 'क्षमता” रखता है। यह कागज पर हरे-भूर रण के निशाः 

आज आपको माल्रिब्डेनाइट की वनी ग्लेट-पेसिले दिखा 
कारण यह है कि ग्रेफाइट ने पेंसिल उद्योग को कब्ज में का 
मालिव्हेनम डाइसल्फाइट (मालिब्डेनाइट का रासायनिक नामी 
ढूंढ लिया है। इसका वर्णन करने से पहले, आहए, उम आ' 
मुनाते है। 

इस घटना को बीते कई साल हो गा #। सावियन से 
हाईवे पर “जापोरोजेत्स' कारो का परीक्षण चल रहा था। सार 
थे परंतु अचानक पूरी रफ्तार से दौड़ रही 
एक कार समतत्र सडक पर उलट गई। 
भाग्यवश कार मे वैठे लोगो को बिल्कुल 
चोट नहीं लगी। विशेषज्ञों के लिए 
दुर्घटना का कारण एक पहेल्ली बना रहा 
परतु जैसे ही उन्होंने कार के सारे पूर्जे 
खोल दिए, राज खुल गया। पता चला 
कि ट्रासमीशन का एक गियर, जिसे 
स्टील खोल में आराम से घूमना चाहिए 
था, इस खोल के साथ कसकर चिपक 
गया था। स्वाभाविक था कि ऐसे ब्रेक 
ने उसी क्षण करामात दिखाई जिसके परिणाम-स्वरूप कार तु 

ऐसी दुर्घटनाओं से बचने के लिए एक उचित स्वेहक 
यही मालिब्हेनाइट याद आया। विशेषज्ञों ने अतिसूक्ष्म पपड़ियो 
शमता का लाभ उठाने का फैसला किया। इन पपड़ियों को 
में स्नेहक का काम करना था। 

स्टील के पुर्जे को 2% मालिब्डेनम डाइ-सल्फाइड विल्लय 





कल 
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लिए चुवाने से डी उसकी सतह पर ठोस स्नेहक की बढ़िया तह जम जाती है। 
परतु इस स्वेहक को एक खतरनाक दुश्मन का डर रहता है। यह उच्च ताप नहीं 
सह पाता है। गरम होने पर मालिव्डेनम डाइसल्फाइड मालिस्डेनम ऐन्हाइड्राइड मे 
परिवर्तित होना शुरू हा जाता है। यह पुर्जो को किसी तरह की हानि तो नहीं 
पहुचाता परनु दूभाग्यवश स्नेहक गुणों से वचित होता है। इस समस्या को केसे 
हल किया जाए? 

इजीनियगे को यह पत्ता चला कि पुर्जे को डाइसल्फाइड मे डुबाने से पहले 
गरम फॉस्फेंट में डालना जरूरी है। इससे डाइसल्फाइड के कण फास्फेट लेप के 
सूक्ष्म रंध्र नक्र पहुच जाते है ओर पुर्जे की ऊपरी सतह पर स्नेहक की एक अतिमहीन 
पगत जम जाती है जो बड़े-से-बडा चोझ सह सकती है-एक वर्ग सेटीमीटर क्षेत्र 
कई टन बोझ सह सकता है। मियर के खोलों पर ऐसे लेप चढ़ाकर कठिन-से- 
कठिन परिस्थितियों में कार चलाकर परीक्षण किए गए। हर बार गियर ठीक काम 
करते रहे | बस तब से 'जापोरोजेत्स” कारे लंवे-से-लबा सफर तय करती आ रही 
है और गियर के इस खतरनाक पूर्जे ने ड्राइवरो को कभी धोखा नहीं दिया है। 

मालिब्देनम डाइसल्फाइड के गुण केवल यहीं तक सीमित नहीं हैं कि वह 
स्टील क॑ लिए स्नेहक का काम करता है। अगर कर्तन औजार पर मालिब्डेनाइट 
का लेप चढ्ा दिया जाए तो उसकी मजबूती और कार्य-अवधि बढ जाती है। हज्जामो 
ने मालिब्डेमाइट की इस खूबी का तुरंत फायदा उठाया। 

आइए, मांलिब्हेनम की ओर लौटे। उच्च गलनांक तथा निम्न त्तापीय प्रसरण 
के कारण मालिब्डेनम विद्युत इंजीनियरी, रेडियो इलेक्ट्रानिक तकनीक तथा 
उच्चतापी इजीनियरी में विस्तृत रूप से प्रयुक्त किया जाता है। 

एक साधारण बल्ब में टंग्स्टन ततु जिन हूकों पर लटके होते है वे 
मालिब्डेनम के ही तो बने होते हैं। इसके अलावा रेडियो-लैंपों तथा एक्स-रे ट्यूबो 
के बहुत सारे पुर्जो में भी यही धातु इस्तेमाल की जाती है। शक्तिशाली वैद्युत 
निर्वात प्रतिरोध भट्टियो में बहुत उच्च ताप पैदा करने के लिए मालिब्डेनम कुडलिया 
लगाई जाती हैं। 

यूकेंडन की विज्ञान अकादमी के द्रव्य अध्ययन संस्थान में वैज्ञानिकों ने 
बहुत उपयोगी पदार्थ प्राप्त किए हैं। उन्होंने ऐलुमिनियम, ताम्र, निकिल, कोवाल्ट, 
टाइटेनियम जैसी तन्य धातुएं मूल पदार्थ के रूप में लेकर टंग्स्टन और मालिब्डेनम 
जैसी अधिक मजबूत धातुओ से प्रबलन के तंतु बनाए हैं जो तनाव सहते है। 
इस प्रकार के संयोजन से तंतुओं की मजबूती बहुत बढ़ जाती है। उदाहरणतया, 
टंस्टन या मालिब्डेनम द्वारा प्रबलित होने पर निकिल और कोबाल्ट की मजबूती 
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तीन गुना बढ जाती है। साधारण टाइटेनियम के मकाबले मालिव्डेनम प्रबलित 
टाइटेनियम दो गुना ज्यादा मजबूत होता है। है 

कुछ साल पहले सयुक्त राज्य अमरीका में एक अदभुत किस्म का काच 
बनाया गया! यह काच पहर के अनुसार अपना रंग चदबता रहता है। सग्ज की 
रोशनी मे इसका रग नीला हो जाता है तथा अंग्ररे मे यह पारदर्शी हो जाता है | 
काच को यह गुण मालिब्डेनम देता है जिसे या तो गतित ऋाथ मे मिलना दे 
है या कांच की दो तहों क॑ वीच एक पारदर्शी फिल्‍म के रूप में लेप ८से ह। 

मालिब्देनम के यौगिकों के उपयोग विविध हे। इनसे पर्मेमलो की 
आवरण-शक्ति उच्च हो जाती है। मालिब्डेनम रंजक चीनी-मिट्टी, प्लास्टिक, 
चर्मशोधन, फर तथा वस्त्र उद्योग में प्रयुक्त किए जाते है। मालिव्हमम टराइ ऑक्साइड 
पेट्रोल भजन तथा अन्य रासायनिक प्रक्रियाओं मे उत्प्रर्क्त क। काम करता हे। 

आपने देख ही लिया है कि मालिब्डेनम के पास कितने सारे काम हैं परतु 
अभी तक हमने इसके असली धंधे की जरा-सी भी उर्चा नहीं की हे। आपको 
याद होगा कि इस अध्याय के आरभ में मालिस्डनम को लोहे करा जिगगी दोस्स 
कहा गया है। अतः अब हम लोहे ओर मालिब्हेनम की मित्रता का सिस्तार वर्णन 
करना चाहेगे। आपको शायद यह जानकारी होगी कि विश्व में मालिब्टेनम के 
कुत् उत्पादन का 75% भाग स्टीज़ उद्योग में खप जाता है। रूस मे मालिल्डेनम 
स्टील का उत्पादन 886 में शुरू हुआ। धातुविज्ञानियों ने सेंट-पीटर्सबर्ग क पुतीलोव 
प्लाट में 37% मालिब्डेनियमयुक्त स्टील बना लिया। परतु मालिब्हेनम के इस 
गुण के उपयोग का इतिहास इस घटना से कहीं ज्यादा पुराना हैं। 

सामूराइयों की तलवारों की धार इतनी तेज क्यो होती है? इस रहस्थ को 
बहुत दिनों तक कोई नहीं समझ पाया। धातुकर्मियों की कई पीढियों ने इस तरह 
का स्टील बनाने के लिए हर संभव प्रयास अपनाए परंतु हर बार असफलता ही 
मिली । विख्यात रूसी धातुविज्ञानी पावेल आनोसोव (799-85। ) ने भी इस काम 
को हाथ में लिया और उनके प्रयास व्यर्थ नहीं गए। आखिर इस रहस्यमयी स्टील 
का राज खुल ही गया। पता' चला कि जापानी त्रोग स्टील में मालिब्डेनम मिलाते 
थे जो धातु (स्टील) की मजबूती और तन्यता दोनों गुण उत्तम कर देता था। 
हालांकि आमतौर पर यह होता था कि घातु की मजबूती बढ़ाने से उसकी भगुरता 
भी बढ़ जाती थी। 

बकतर स्टील के लिए मजबूती तथा तन्यता का संयोजन बहुत सख्त जरूरी 
है। 96 में प्रथम विश्व युद्ध में ब्रिटेन और फ्रांस की सेनाओं के पास जो रैंक 
थे वे मजबूत परंतु भगुर मैंगनीज स्टील के बने थे। हालांकि इनकी दीवारों की 
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मष्टार 7७ मिलीमोटर थी पातु फिर भी य॑ जर्मन तोपी के सामने ठहर नही सके 
जर्मन सेना के मोल इन टेको को ऐसे वेध रहे थे जैसे चाकू मक्खन को। परंतु 
जैसे ही उन दक्ष के स्टील में केवल .5-2% मालिब्देनम मिला दिया गया, इन्हे 
नप्त करना असभव हो गया हालाँकि जब इनकी दीवारों की मोटाई तीन गुना 
क्रम कर दी गई की। 

बकातर में यह जादुई ताकत केस आ गई? वात यह है कि मालिब्डेनम 
स्टील के क्रिस्टलीकरण की प्रक्रिया के दौरान कणो की वृद्धि पर रोक लगा देता 
है आर स्टप्ण का सुक्ष्मफॉणिक तथा समागी बना देता है जिसकी वजह से धातु 
के उत्तम गुण कायम रहते है। ऐलॉय स्टील की अधिकांश किस्मों को भंगुरता 
का भय लगा रहता ड़ पर्तु जिन स्टीली में ऐलॉय का काम मालिब्डेनम करता 
है उनेे इस 'वीसारी' की परवाह नहीं होती। इन स्टीलों पर बिना किसी डर के 
तापीय उपचार किया जा सकता है क्योकि उनके अंदर आंतरिक प्रतिबत पैदा 
शेने की संभावना रात्म हो जाती है। मालिल्लेनम स्टील की मजबूती काफी उच्च 
कर देता है। ऐसा स्टील उच्चतापराह होती! है तथा उसका विसर्पण प्रतिरोध भी 
उस्च होता है। टरस्टन भी स्टील पर इसी तरह का असर करता है परंतु मालिब्ठेनम 
स्टील की मजबूती ज्यादा बढ़ाता है। 0 3% मालिब्डेनय वही असर कर्ता है जो 
९, हम्टन और फिर रुग्म्टन सालिब्ेनम से महंगा भी तो होता है। 

मानि्ामम स्टील का कार्यक्षेत्र बकतर स्टील तक ही सीमित नही है। बंदूको 
की नाल, वाई जडाजो और कारे के पुजे, वायलर, टर्बाइनें, कर्तन औजार तथा 
शेविंग ब्लैड-ये सागे चीजें मालिव्हेनम स्टील से बनाई जाती है| मालिब्डेनम ढलवां 
लोहे पर मी अनुकूल प्रभाव डालता है : यह उसकी मजबूती तथा कार्य-अवधि 
बढ़ा देता है। 

मालिब्देनम में उत्तम ऐलॉय गुण होने का कारण यह है कि इसका क्रिस्टलीय 
जालक लोहे के जालक का समरूपी होता है और इसके परमाणुओं की त्रिज्याए 
भी लगभग वराबर-सी होती हैं। इन बातों की वजह से 'सजातीय आत्माएं' आपस 
में आसानी से घुल-मिल जाती है। लेकिन इसका मतलब यह नही है कि मालिब्डेनम 
की दोस्ती सिर्फ लोहे के साथ है। इसके ऐलुमिनियम, क्रोमियम, कोबाल्ट तथा 
निकिल ऐलॉयों का अम्त प्रतिरोध बहुत उच्च होता है जिसके कारण इन्हें रासायनिक 
उपकरणों में प्रयुक्त किया जाता है। इन तत्तवों के कुछ ऐलॉयों का घर्षण-प्रतिरोध 
भी उच्च होता है। मालिब्डेनम तथा टंगस्टन के ऐलॉय प्लेटियम की जगह इस्तेमाल 
किए जा सकते हैं। ताग्र तथा रजत के साथ इस धातु के ऐलॉय विद्युत संपर्को 
के निर्माण में प्रयुक्त किए जाते हैं। 
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प्रशीतन तकनीक मे द्रवित गैसी का विश रूप से नाउट 
प्रचलन है। इस गैस को द्रवित अवस्था में रखने के लिए हद से 
आवश्यक है--तापमान--200%)। साधारण स्टील इतने निम्न ता! 





सह पाता जिसका परिणाम यह होता है कि यह कांच जैसा भंगुर 
इस परेशानी से बचाने के लिए द्रवित चाइट्रोजन के डिब्बे वि 
शीतप्रतिरोधी स्टील से बनाए जाते हैं। परंतु बहुत दिनों तक इस 
कमी बनी रही-वेल्डिंग की ठांकें बहुत कच्ची निकलती थी। इस 
करने में मालिब्देनम ने मदद की। शुरू में वेल्डिंग में जिन योगिः 
किया जाता था उनमें क्रोमियम मिलाया जाता था। पत्ता चला कि 
इस खराबी का जिम्मेदार था। वैज्ञानिकों ने इसकी जगह मालिब्डे 
करने का फैसला किया। सिद्ध हो गया कि मालिब्डेनम वास्तव में 2' 
से रक्षा करता है। बहुत सारे परीक्षणों के वाद यह तय किया म 
मालिब्डेनम का मिश्रण सर्वोत्तम है। बस तब से टॉंके भी --900५ 
ठड उतनी ही आसानी से झेल लेते हैं, जैसे स्टील। 

हाल ही में धातुविज्ञानियों ने कोबाल्ट, मालिब्डेनम तथा क्रो/ 
अद्वितीय ऐलॉय “क्रोमाक्रोम' बनाया है। यह “मनुष्य के अतिश्कक्‍्ति ५ 
करता है। जी हां, हम मनुष्य के शरीर के पुर्जों की बात कर रहे 
है कि कीमाक्रोम शरीर के लिए बिल्कूल भी हानिकारक नहीं है। अत 
के जोड़ ठीक काम नहीं कर रहे होते, उसके शरीर में सर्जन लोग 
बने जोड़ फिट कर देते हैं। 

मालिब्डेनम कृषि-उद्योग में भी बहुत उपयोगी सिद्ध हो रहा है 
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में सोवियत वैज्ञानिकों के एक दल 
को सूक्ष्मतत्त्वों की जीवविज्ञानी भूमिका 
तथा कृषि उद्योग में उनके उपयोग 
सवधी अनुसधान कार्य के लिए 
लेनिन पुरस्कार दिया गया। मिट्टी मे 
या जानवरीे के चारे में अगर कुछ 
तत्त्वों की बहुत जरा-सी मात्रा मिला 
दी जाए तो एक जादू-सा हो जाता 
है। मालिब्डनम भी ऐसा जादू करता 
है। इस तत्त्व की बहुत थोडी-सी 
मात्रा से कई फसलों की पैदावार बढ़ 
जाती है तथा कोटि भी उत्तम हो 
जाती है। सेम के पौधों को तो 
मालिब्डेनम से विशेष लगाव है। 
अमोनियम मातिब्डेट मे ससाधित मटर के बीजो से आम से ज्यादा फसल मिली । 
मालिब्डेनम पौधों के कंदों में साद्रित होकर वायुमंडल से नाइट्रोजन लेने में उनकी 
सहायता करता हे जो पौधों के विकास के लिए परम आवश्यक है। मालिब्डेनम 
की उपस्थिति से वनस्पतियों के ऊतको में प्रोटीन, कलोरोफिल तथा विटामिनों 
की मात्रा बढ जाती है। इतना गुणकारी होते हुए भी मालिब्डेनम कुछ खर-पतवारो 
के लिए हानिकारक रहता है। 

ओसाका विश्वविद्यालय में जापानी वैज्ञानिक ने अत्यधिक महत्त्वपूर्ण 
अनुसंधान कार्य किए हैं। आधुनिकतम उपकरणों की सहायता से मनुष्य के जले 
बालो के अवशेषों के अध्ययन से वे इस निष्कर्ष पर पहुंचे है कि वालों का रग 
उनके अंदर उपस्थित धातुओ की अतिसूक्ष्म मात्रा पर निर्भर करता है। उदाहरणतया, 
चमकीले बालो में निकिल ज्यादा होता है, सुनहरे बालो में टाइटेनियम विस्तृत 
होता है। लाल बालों वाले लोग अगर अपने बालो के रंग से असतुष्ट हैं तो उन्हें 
माल्निब्देमम को दोष देना चाहिए क्योकि जापानी वैज्ञानिकों के मतानुसार यही 
तत्त्व बालो को लाल रंग देता है। अत. अगर वास्तव मे “लाल बालों वाले लोगों 
का गुट/* जैसा कोई गुट होता तो मालिव्छेनम जरूर उनका प्रतिचिह्न होता। 

बदकिस्मती से यह तत्त्व कई बार भलाई की जगह बुराई के काम भी करने 





* ब्रिटिश्ष उपन्यासकार आर्थर कानन डायज्ञ के एक उपन्यास के कुछ पान्नो के गुट का नाम। 
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लगता है सोवियत वैज्ञानिकों ऊे एक जभिवान न ये जया समद्रा यात्रा से लौटे 
के बाद इस तत्त्व के 'गदे! कामों की पोल खोली । 

यह अभियान 966 के आखिरी दिनो में ज्लादीवास्ताक से शुरू छुआ , 
वैज्ञामिकों को एक विशेष अनुसंधान जहाज 'मिखाइल तोमानोसाव' दिया गया, 
इस अभियान का उद्देश्य था-विश्व के विभिन्‍न भागा में विधटनाभिक संदेषण 
का स्तर बताना। महीनों तक जहाज विभिन्‍न सामसे में मृमता रहा । उस ५१ लगे 
गाइगर मापक-यत्र की सूड्यां दिन-रात सीमा के पहोदासे की तरह बड़ी वफादार 
के साथ अपना फर्ज निभाती रहीं। जैसे ही विकिस्ण के नए सर्कत (मेहमानों 
दिखाई देते थे वे उन्हे तुरत पकड लेते थे। 

एक दिन जहाज प्रशांत महासागर के सबसे वियावान इलाके मे 'भूमध्य 
रेखा पार करने जा रहा था। जहाज पर लगी पखुड़ियां 24 घंटे बडी तेजी से 
घूमती हुई हजारों घन मीटर समुद्री वायु को फिल्टरों में फेक रही थी। थे फिल्टर 
00 माइक्रोन जितने सूक्ष्म धूलकण रोकने की क्षमता रखते थे। समय-समय पर 
इकडट्ठी हुई धूल को फिल्टरों सहित जलाकर अतिसंवेदी उपकरणों की सहावता 
से राख का विघटनाभिक स्तर नापा जाता था। अचानक गाइगर भाषकत को सूक्ष्या 
बडी तेजी से कापने लगी-राख मे विघटनाभिक समस्थानिक मालिल्डेनम-प9७ तथा 
निओडियम-47 दिखाई दिए। इन समस्थानिकां का जीवन-काज बहुत अत्प शाता 
है। उदाहरण के लिए, मालिब्डेनम-99 के क्षय की अर्द्धविधि कंबल 67 मंद होती 
है। वैज्ञानिकों ने उपकरणों तथा गणना से यह पता लगाया कि इन “बिन बुलाये 
मेहमानो' का जन्म 28 दिसम्बर 966 को हुआ था। ओर वास्तव में उनकी गणना 
बिलकुल ठीक निकली । चीनी समाचार एजेन्सी 'सिन्खुआ' ने घोषणा की कि इस 
दिन चीन ने परमाणु शस्त्र का परीक्षण किया था। कुछ दिनों के अंदर हवा से 
विघटनाभिक कण हजारों मील दूर पहुंच गए थे। 

यहां हम यह जरूर बताना चाहेंगे कि इस खतरनाक खेल में मालिब्डेनम' 
बहुत ही साधारण भूमिका निभाता है। हमें उम्मीद है कि आने वाले सालो में 
परमाण्विक परीक्षणो पर पूरी रोक लग जाएगी और तब मालिब्डेनन इस तरह 
के गदे कामों में भाग नहीं ले पाएगा। तब यह तत्त्व केवल भले काम करेगा 
और मानबजाति की पूरे दिल से सेवा करेगा। ऊपर लिखी बातों से आप यह 
तो समझ ही गए होंगे कि मालिब्डेनम बड़े काम की धातु है। विविध उपयोगो 
के कारण मनुष्य को इसकी विशाल मात्रा चाहिए। प्रश्न उठता है कि आखिर 
हमारे ग्रह पर इसकी मात्रा है कितनी ? 

भू-पर्पटी मे मालिब्डेनम की मात्रा 0.000% है। प्रकृति मे उपलब्धि के 
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अनुसार मेडेलीफ की आवर्त सारणी के तत्त्वो मे इस तत्त्व ने बहुत साधारण जगह 
ले रखी है-इसकी गिनती तत्त्वो के छठे दर्जन में की जाती है हालाकि इसके 
निश्षेप दुनिया के कई हिस्सों में मिलते हैं। 

यदि बीसवीं शताब्दी के आरंभ में मालिब्डेनम का कुल उत्पादन कंवल कुछ 
टनो तक सीमित था तो प्रथम विश्व युद्ध के दौरान इसका उत्पादन लगभग 50 
गुना बढ़ गया (वकतर स्टील की जरूरत जो थी)। युद्ध के तुरत बाद मालिब्डेनम 
अयस्की की निकासी का स्तर गिर गया परतु 925 के आसपास मालिब्डेनम 
के उत्पादन में फिर तेजी आ गई। 9483 में इसका उत्पादन उच्चतम सीमा पर 
पहुच गया ($0 हजार टन)। यह द्वितीय विश्व युद्ध के दिनों की बात है। इसी 
वजह से मालिब्डेनम को 'मिलिटरी' धातु कहा जाता है। 

934 में भूविज्ञान की एक विद्यार्थिनी वेरा फ्लेरोवा को उत्तरी काकेशस 
मे बाक्सान नदी की घाटी में मालिब्डेनम अयस्कों के विशाल निक्षेप मिले। सोवियत 
संघ के विरत धातु उद्योग के इतिहास में यह धातु महत्त्वपूर्ण घटना थी। दो साल 
बाद इस स्थान पर एक विशाल मालिब्डेनम खान थी। परंतु अभाग्यवश वेरा की 
किस्मत में यह देखना नही लिखा था कि किस प्रकार पहाड की चोटी पर एक 
नया शहर तिरनाउज़ वस जाएगा जिसकी जन्मदाता वह खुद थी। 956 में एक 
पहाडी दुर्घटना में वेरा की मृत्यु हो गई। तिरनाउज शहर के एक चौक का 
नाम इस बहादुर लडकी के सम्मान मे रखा गया तथा वहा के पहाड़ की चोटी 
का नाम भी उसके सम्मान में रखा गया। भीड़भाड से दूर एक पहाडी की ढाल 
में एक छोटा-सा स्मारक स्थापित किया गया है। इस जगह से कुछ दूर ट्रालिया 
स्टील की कनातो के रास्ते मालिब्हेनम अयस्क दूसरे किनारे तक पहुचाती रहती 
है। 

मालिब्डेनन अयस्को को मुख्यतः फेरोमालिब्डेनम में परिवर्तित किया जाता 
है तथा इन्हें उच्च-कोटि के स्टीलों तथा विशेष किस्मो के कुछ ऐलॉयो के निर्माण 
मे प्रयुक्त किया जाता है। फेरोमालिब्डेनम का औद्योगिक स्तर पर उत्पादन पिछली 
शताब्दी के आरंभ में शुरू हुआ। 890 में मालिब्डेनम ऑक्साइडों के अपचयन 
द्वारा फेरोमालिब्हेनम प्राप्त करने की एक विधि दूढ़ ली गई। परतु जार के 
रूस में फेरोमालिब्डेनस का उत्पादन इस विधि तक सीमित रहा। 929 मे 
श्तेनबर्ग तथा कुसाकिन ने त्ापीय प्रक्रिया द्वारा एक ऐलॉय प्राप्त किया जिसमें 
मालिब्डेनम की मात्रा 50 से 65% तक थी। 930-798 में व. एल्यूतीन को 
ऐसे कुछ और प्रयोगों में सफलता मिली जिनके आधार पर आगे चलकर यह 
विधि धात्विकी उद्योग मे अपना ली गई। 
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तकनीक को मालिव्डेनम स्टील के अलावा शुद्ध मालिल्ननम भी चाहिए , 
परतु वहुत तबे अर्से तक वैज्ञानिक शुद्ध मालिब्डेनम की चीजे बनान में असफल 
होने रहे | इसका कारण क्‍या था* लोग इस धानु का लगभग शुद्ध पाउडर प्राप्त 
करने की विधि बहुत पहले सीख चुके थे। इसका दोषी मालिव्डनस का उच्च 
गलनाक था जिसके कारण थातु-कर्मी पाउडर को ठोल धातु मे प्रगलित नहीं कर 
पा रहे थे। मजबूर होकर उन्होंने दूसरे तरीके दूढने शुरू कर दिए। आखि? 907 
में प्रयोगशाला परिस्थितियों मे मालिव्डेनम ततु प्राप्त हो गया। इसके लिए 
मालिव्डेनम पाउडर में चिपचिपा कार्बनिक पदार्थ मिलाकर एक मातृक्‍्स (डाइ) 
से गुजारा था। इस प्रकार प्राप्त चिपचिये ततु को हाइड्रोजन बायुमडल में रखकर 
इसके अदर विद्युत-धारा प्रवाहित की गई। वही हुआ, जिसकी आशा थी। तनु 
जलने लगा। कार्बनिक पदार्थ भस्म हो गया और धातु प्रगलित होकर एक थागे 
मे बदल गई (हाइड्रोजन की जरूरत इसलिए थी कि तापन क॑ दाौगन मालिल्हेनम 
का ऑक्सीकरण न हो) | 

इस घटना के 3 साल बाद उच्च गलनाक वाली धातुआ के उत्पादन का 
पेटेंट दिया गया। माल्तिब्डेमम भी इस सूची में शामित्र था। यह पाउडर शान्विका 
विधि सोवियत सथ मे आज भी अपनायी जा रही है। इस विधि के अतर्गत धरान्यिक 
पाउडर को सपीडित करके प्रगलित करते हैं और फिर इसे पत्तियों या तारों में 
बदल देते है। अब धातु तकनीकी कामो के लिए उपयुक्त हो जाती #। 

सोवियत सघ में मालिब्डेनम तारों का उत्पादन 928 में शुरू छुआ। इसके 
3 साल बाद मास्को के विद्युत-कारखाने में डनका उत्पादन 2 करोड़ मीटर तक 
पहुच गया। 

पिछले कुछ सालों से निर्वात आर्क प्रगलन द्वास भी मालिस्डेनम का उत्पादन 
सभव हो गया है। इस विधि में इलेक्ट्रान-पुज प्रगलन का प्रयोग किया जा रहा 
है जिससे और भी बढ़िया परिणाम मिल रहे हैं। 

हम ऊपर बता ही चुके है कि भू-पर्पटी में मालिब्डेनम अयस्कों के निक्षयों 
की संख्या सीमित हैं। अतः, संभव है कि कुछ समय बाद ये सारे भंडार बिल्कृल 
खाली हो जाएंगे और तब मनुष्य के सामने यह समस्या खडी हो जाएगी कि इतनी 
कीमती धातु अब कहां से लाई जाए? 

परंतु फिलहाल हमें आने वाली पीढ़ियो के भविष्य की चिंता करने की 
कोई जरूरत नही है। क्योकि भू-पर्पटी के अलावा महासागरों तथा सागरों के जल 
मे भी विभिन्‍न तत्त्व घुले हुए हैं। अगर सारे समुद्री खजाने को पृथ्वी के सारे 
वासियों के बीच बराबर बांट दिए जाएं तो हममे से हर कोई अरबपति बन 
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जाएगा। यहा इतना कहना ही काफी होगा कि वरुण देवता हर आदमी को 
3 एन स्वर्ण दे सकता है। और जहां तक मालिब्डेनम का सवाल है तो समुद्र 
हर आदमी को इसकी 00 टन मात्रा हे सकता है। देखा आपने, समुद्र कितने 
मालदार है। 

मनुष्य अभी इन “समुद्री सदूकों' की चाबियां ढूंढ रहा है। वह दिन दूर 
नहीं जब ये खजाने उसके कब्जे में होंगे। 
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अभिजात वर्ग का 





महान्‌ सिकंदर अपनी सेना का कऋपस लोटने का आदेश देला 
है-साइरस के “पवित्र बर्तन'*-रजत की बनी नालें-दूसरा सबसे पुराना 
प्रेशा-रूबल का जन्म-शाही वंश के लोगों की जालसाजी-रूसी चोयारों 
की चतुराई-टकसाल की 250वीं जय॑ंती-जार उपराज्यपाल को रजत 
खरीदने के आदेश भेजता है-नेवयान्स्क मीनार का रहस्य-खानदानी 
रजत-काउंट ओस्लोव का डिनर-सेट-नोव्ग्रोरेव के सुनारों का 
हुनर-एक फोटोग्राफर के स्टूडियो में--चक्रवात का मुकाबला--दर्पष्ण 
ऐश की चीज नहीं है-पनडुब्बी “थरैशर” समुद्र में डूब जाती है-विजेता 
धातु-भूगोल का रजत के साथ क्या संबंध है २-महारानी समुद्री डाकू 
की प्रशंसा करती है-रात के वक्‍त नाविक रम पीने में मस्त थे--रजत 
का खजाना समुद्र में छिपा है-फ्लोरिडा के एक मछुए की 
भूल-गोताखोर खजाने का मालिक बन जाता है-विलियम फिप्स पैर 
परकता है-शराबी का सपना सच निकला 


महान्‌ सिकंदर की सेना बड़ी तेजी से पूर्व की ओर वढ रही थी। एक के चाद 
दूसरा देश जीता जा रहा था। फारस, फोनिसिआ, मिश्र, बाबिलोन, बाक्ट्रीया तथा 
सोगडिआना पर कब्जा हो चुका था। ईसा से 327 वर्ष पूर्व सिकंदर ने भारत 
पर हमला कर दिया। लग रहा था कि यहां भी इस महान्‌ सेनापति की विशाल 
सेना का कोई मुकाबला नहीं कर पाएगा। परंतु यूनानी सैनिको को अचानक पेट 
की एक भयंकर बीमारी लग गई। थके तथा बीमार सैनिकीं में विद्रोह की भावना 
पैदा होने लगी। उन्होंने वापस लौटने की इच्छा प्रकट की। बादशाह की आगे 
बढ़ने की बड़ी तमन्ना थी परंतु मजबूर होकर उसे लौटने का आदेश देना पडा। 

आश्चर्य की बात यह थी कि साधारण सैनिकों के मुकाबले सेना अधिकारियों 
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को यह सेग बहुत कम हो रहा 
था हालांकि थे भी सैनिकों की 
तरह खानाबदोश जिंदगी बिता रहे 
थे। 

इस रहस्य का भेद खुलने 
में 2000 से भी ज्यादा साल लग 
गए। वैज्ञानिकों को पता चला कि 
सैनिकों के बीमार होने का कारण 
यह था कि वे टिन के प्यालो का 
इस्तेमाल करते थे और उनके 
अधिकारी इसलिए बीमार नहीं 
होते थे क्योंकि उनके प्याले रजत 
के बने होते थे। रजत मे एक 
अद्वितीय गुण होता है। पानी में 
घुला रजत बहुत सारे हानिकारक 
जीवाणुओं को मार देता है। एक 
लीटर पानी को शुद्ध करने के 
लिए एक ग्राम रजत का करोड़वा 
हिस्सा काफी रहता है। 

प्राचीन इतिहासकार 
हेरोडेट्स का कथन है कि ईसा 
से पांच शताब्दी पूर्व फारस का बादशाह साइरस सफर के दौरान जतर को ' 
बर्तनों” मे रखता था। भारतीय धार्मिक पुस्तको में भी यह पढने को मित्र 
कि जल को शुद्ध करने के लिए उसमें तप्त रजत डाला जाता था। बहुत 
देशो मे कुंओं के जल को शुद्ध करने के लिए उनमें रजत के सिक्के फेक: 
प्रथा चल्ली आ रही है। 

जलशुद्धि रजत का प्राचीनतम पेशा माना जा सकता है। हालाकि य॑ 
भी सच है कि कुछ प्रभावशाली व्यक्तियों के कारण इस धातु को फालतू के 
भी करने पडे। उदाहरण के लिए, रोमन सम्राट्‌ नीरो ने, जो फिजूलखर्ची के 
मशहूर था, अपने खच्चरों की नाले रजत की बनवाई थी। परंतु यह बात् 
धातु के इतिहास की एक छोटी-सी घटना है। 

रजत का दूसरा प्राचीनतम पेशा मुद्रा मानक है। धातु ने इस काम में . 


अभिजात वर्ग का 





सारा जीवन बिता दिया है। 

प्राचीन रोमवासियों ने ईसा से 269 वर्ष पहले रजत के सिकर्फ छलने शुरू 
किए थे। स्वर्ण सिक्कों की तुलना में रजत सिक्कों का इतिहास 50 वर्ष पुराना 
है। रूस में रजत के सिक्कों की चलन काफी देर से शुरू हुआ। रुसी राजा व्लाटीमिर 
के जमाने के कुछ रजत-सिक्के आज भी सुरक्षित है। इन सिक्कों के एक ओर 
सिहासन पर बैठे राजा का चित्र अंकित है और दूसरी तरफ शाही पतीक बना 
हुआ है। इन सिक्‍्की पर निम्न शब्द अंकित है : “ब्वादोमिर सिहासन पर बंठा 
है और यह उसका रजत है। 

बारहवी तथा तेरहवीं शताब्दियों में रूसी सिक्कों का प्रचजनन बद हो गया 
था। इसकी वजह यह थी कि कीव रूस नामक संयुक्त राज्य फिर छोटे-छोटे स्वेत्नज 
राज्यों में विभाजित हो गया था और इतने राज्यों में एक ही तरह का सिक्का 
चलाना एक असंभव कार्य था। एक बार फिर रजत की सिल्लियो ने मिक्‍को की 
जगह ले ली और इनका मुद्रा के रूप में प्रचलन शुरू हो गया। इविहासकार इस 
काल को “बिना सिक्‍क्रे का युग” कहते हैं। 

रूबल के जन्म की घटना तेरहवीं शत्ताब्दी की बात ही तो है--वह रजत 
की एक सिल्ली के आकार का था और इसका वजन 200 ग्राम के लगभग था। 
कई प्राचीन पुस्तकों मे रूबल को ग्रीवेन्‍्का भी कहा गया है। इनके बनाने का 
तरीका निम्न था : सबसे पहले रजत की एक लंबी और पतली भिल्ली दाली 
जाती थी और फिर एक तेज औजार से उसे कई टुकडों में बाट दिया जाता था। 
इन टुकड़ों को ही रूबल कहते थे। 

मंगोल-तातारो के प्रभुत्व ने भी रूसी सिक्‍को के पुनर्दालिन पर बुरा असर 
डाला। उन दिनो गोल्डन होर्ड ने अपना रजत का सिक्का चला रखा था जिसे 
डायरगेमा या देन्गा कहते थे (तातार भाषा मे 'देन्गा” शब्द का अर्थ है--'छनकने 
वाला”)। धीरे-धीरे शब्द 'देन्गा' रूसी शब्द देन्गी' में बदल गया जिसका अर्थ 
है- धन! । 

चौदहवीं शताब्दी के मध्य में जैसे ही मंगोल-तातारों का प्रभुत्वत कम किया 
गया, रूस ने फिर से अपने सिक्के छालने शुरू कर दिए। 

सन्‌ 7534 में रूसी जार इवान “भयंकर' की माता हेलेन' ग्लीन्स्काया के 
शासन काल मे सारे देश के अंदर एक जैसी मुद्रा के चलन की व्यवस्था की भई | 
रजत के छोटे सिक्‍को पर तलवार पकड़े एक घुड़सवार का चित्र अंकित होता 
था। इन्हें तलवार वाले सिक्के कहा जाता था। रजत के बड़े सिक्कों पर अंकित 
घुडसवार के हाथ में बरछा होता है। रूसी भाषा मे बरछे को 'क्रोप्ये” कहते हैं। 


| ना पाणरणा घना अिन ाननणा चल - 
जानना साय पल 
अ्पपिय पहिया पा नया गाज अशओ स्‍ओपनटचज “नाल 
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आधुनिक शब्द कोपेंक इसी शब्द से 
ही तो लिया गया है। 

आज सच का पता करना 
बहुत मुश्किल हे परतु लगता है कि 
असली सिक्‍को के चलते ही जाली 
सिक्कों का धंधा भी शुरू हो गया 
धा। आम जात्नसाजों की बात क्या 
करें जब बादशाह जैसे अमीर लोग 
भी जाली सिक्कों का धधा करते थे । 
तेरहवीं शताब्दी के अत तथा चौदहवीं 
शताब्दी के आरभ में फिलिप चतुर्थ 
फ्रास का सम्राद था जिसे फिलिप 
'सुदर' उपनाम से पुकारा जाता था | 
कई ऐतिहासिक दस्तावेजों मे इस 
सम्राट को फिलिप-जालसाज कहा 
गया है। खुद को दोलत्तमंद बनाने 
के लिए फिलिप या ती स्वर्ण तथा 
रजत के सिक्‍कों का वजन कम 
करवा देता था या उनम ताम्र, टिन जैसी सस्ती धातुर्ए मिलवा देता था। * 
कारण है कि प्रसिद्ध इत्तालवी कवि दाते ने नर्क का वर्णन करते हुए फिलिप च॑ 
को भी नरकवासी बताया है। 

सतरहवी शत्ताब्दी मे भी इससे मिल्ञती-जुलती एक घटना घटी। यह ६ 
की बात है! पोलैेड के साथ युद्ध करते-करते रूस का खजाना खाली हो 7 
था परतु मुद्रा की जरूरत बढती जा रही थी। और कोई उपाय न देखकर 
अलेक्सई ने कर बढ़ा दिए परंतु जनता कर देती कहा से | तब एक बोयार* फ्ये 
रतीश्चेव ने एक तरकीब बताई जिससे जार का खजाना भर सकता था ए 
वास्तविकता में उसने सरकार का बेडझा गर्क कर दिया। 

उन दिनों रूस में रजत के सिक्के चला करते थे। देश के' पास खुद 
रजत तो था नहीं, अतः इन सिक्‍को को विदेशी सिक्‍कों से बनाया जाता ६ 
आमतौर पर इस काम में जोआचिमस्टाले इस्तेमाल किए जाते थे [ 





* अठारहवी शताब्दी तक रूस में अभिजात वर्ग के लोगो को बोयार कहा जाता था 
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अभिजात वर्ग का / 


चेकोस्लोवाकिया के एक शहर जोआवचिमस्टाले में ढाला जाता था)। रूसी टकमाल 
मे उनके ऊपर से लातीनी शब्द मिटाकर रूसी शब्द अंकित कर दिए जाते थ। 
खीश्चेव तथा अन्य बोयारों की सलाह पर जार ने 50 कोरषफ कीमन बाली एफिम्की 
पर एक खरूवल की मोहर लगाने की आज्ञा दे दी। इसके अलावा जार ने एक्क 
और आदेश जारी कर दिया जिसके अनुसार 50, १5, 50, $ तेथा । कांपेक के 
सिक्के सस्ते ताम्र के बनाए जाने लगे परंतु उनको कीमत रजत के बगवर रखी 
गई। जार के इन सलाहकारों ने छिसाव लगाया कि इस प्रकार मग्कारी खजाने 
में 40 लाख रूबल जमा हो जाएगे। यह संख्या जार द्वार लगाए करो की कुल 
सख्या से दस गुना अधिक थी। बस फिर क्या था, इन आकडो से जार का तो 
दिमाग ही खराब हो गया। उसने यह आदेश दिया कि विन-रात पूरी गति से 
सिक्के ढाले जाएं जिससे खजाना जल्दी-से-जल्दी भर जाए। 

देश मे सस्ते सिक्‍को का ढेर लग गया। परंतु मुद्रा के कुछ अपने कायदे-कानून 
होते हैं जिन पर सम्राटो का भी नियत्रण नहीं ढोता। अगर हिसाव से अधिक 
सिक्के चला दिए जाए तो उनकी क्रयक्षमता गिर जाती है जिसके फलस्वरूप चीजे 
महगी हो जाती हैं। रूस मे उस वक्‍त बिल्कूल ऐसा ही हुआ। साधारण नागरिकों 
को शीघ्र ही जार के सुधारवादी आदेशों क॑ परिणाम भुगतने पड़े। इबल रोटी 
तथा अन्य खाद्य पदार्थों के भाव बहुत बढ गए और व्यापारी लोग माल का भुगतान 
केवल रजत में स्वीकार करने लगे। परतु रजत आता कहां से? सारा रजत तो 
जार के खजाने में बंद था। देश में भुखमरी फैल गई। लोगों के धेर्य का बाध 
टूट गया और १662 में मास्को मे दगे शुरू हो गए। इतिहास में यह घटना 'ताम्र 
दगो' के नाम से प्रसिद्ध है। जार ने बडी सख्ती से बलवाइयों का दमन किया 
परतु जनता ने अपनी माग पूरी करवाकर छोडी * ताम्र के सिक्के वापस ले लिये 
गए और उनकी जगह रजत के सिक्‍के चला दिए गए। 

जार पीटर प्रथम के शासनकात्न में सिक्कों की ढलाई का काम मुख्यत' 
मास्को में होता था। [77! मे सीनेट (ससद) ने यह आदेश जारी किया कि रजत 
के सिक्के केवल एक टकसाल में ढाले जाएं और यह केवल मास्को की इस टकसाल 
में। इसके कुछ साल बाद 794 मे जार के आदेश पर सेंट पीटर्सबर्ग में एक 
नई टकसाल आल्ी गई। यह टकसाल (लेनिनग्राद) आज भी चालू है और कुछ 
सात्न पहले इसकी 250वीं जयती मनाई गई। 

पीटर प्रथम ने स्वर्ण तथा रजत का उत्पादन बढाने की दिशा में महत्त्वपूर्ण 
कदम उठाए। परतु इसके बावजूद बहुत दिनों तक रूस ये कीमती वस्तुएं दूसरे 
देशों से खरीदता रहा। ऐसे दस्तावेज मिल्ले है जो यह बताते हैं कि 754 मे इर्कूत्स्क 
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के उपराज्यपाल को यह आदेश मिला कि वह चीन से बहुत बडी मात्रा मे रजत 
खरीद ले। 

इन्ही दिनो अकीन्फी टेमीदोव (यूराल में देमीदोव खानदान लोहे के बहुत 
बड़े व्यापारी के रूप में मशहूर था) के अय्स्क-खोजियो को रजत अयस्क का 
शक निशेष मित्रा। उन ठिनो के कानून के अनुसार किसी को कहीं भी जब कभी 
रजत अयस्क मिलता तो वड़ सरकार को संपत्ति माना जाता था। परतु देमीदोव 
इस खजाने को अपने पास रखना चाहता था। उसने अपने सिक्के ढालने शुरू 
कर दिए जो जार के सिक्‍कों से पूर्णतया मिलते-जुल्ञते थे। हां, एक फर्क जरूर 
था और वह यह था कि इन सिक्कों में रजत की मात्रा सरकारी सिक्कों के मुकाबले 
अधिक थी। इतिहास में शायद यह एकमात्र मिसात् है जव जाली सिक्‍के असली 
सिक्‍कों से ज्यादा कीमती थे। 

एक किवदवी के अनुसार देमीदोव की जागीर-नेवयान्स्क मे एक भूमिगत 
टकसाल थीं। यह टकसाल एक ऊंची मीनार के तहखाने मे स्थित थी जहां जंजीरो 
में जकड़े गुलाम दिन-रात जाली सिक्के बनाते थे। यह बड़ी भयकर जेल थी। 
चहा से भाग निकलना असंभव था तथा सरकार को इसकी विल्कुल भी जानकारी 
नहीं थी। इतनी सारी सावधानियों के बावजूद नेवयान्स्क टकसाल की खबर 
राजधानी पहुंच गई। शुरू में इसे एक अफवाह समझा जाता रहा। सम्राज्ञी आन्ना 
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इवानोज्ना भी यूराल के इस बेताज बादशाह से सवध नी विगाइना घाहती थी | 
परतु कहते हैं कि एक बार ताश खेलते समय हारने पर जब दमोदोव ने सम्माज्नी 
को रजत के नए सिक्‍की दिए, तो वह अचानक पूछ बठी निधीनिया ये मिक्स 
तुम्हारी टकसाल मे ढले हैं या मेरी ” देमीदोव मिर झुकाकर ख़डा थे गया आर 
मुस्कराकर बोला सम्रान्ञी! हम सब आपके है। में भी आपका # बोर जो कछ 
मेरा है, वह सब भी आपका हीं तो हे ।' 

परंतु शीघ्र ही एक ऐसी घटना बंदी जिसने इस मृमिगत टकसाल का बड़ा 
गर्क कर दिया। देमीदोव का एक कारीगर मालिक के प्रकाप के दर से नवयाम्म्क 
से भाग निकलने मे सफल हो गया। जैसे ही देमीदोव क्री इस बात का पता चलता 
उसने भगोड़े के पीछे अपने आदमी दीडाए और उन्हें यह आदेश दिया कि द॑ 
उसे जान से मार दे। देमीदोव ने यह भी कह दिया कि अगर भगोंड़ा नहीं मिलता 
तो वे जल्दी-से-जल्दी राजधानी पहुचकर सप्राज्ञी को सजत निशक्षेप मिलने की 
खुशखबरी” सुना दे। 

भगोडा नही मिला। मजबूर होकर सम्राज्ञी को यह 'ख़ुणखबरी' बनानी पड़ी । 
इस खजाने को राजधानी लाने के लिए एक आयोग नवयानमक भेज गया। रमके 
वहा पहुचने से दो दिन पहले देमीदोव ने मीनार के तहखान॑ में पास चश्ती झील 
का पानी छुडवा दिया जिससे टकसाल के सारे कारोगरों का मुह हमेशा के लिए 
बद हो गया और इस अपराध का कोई साक्षी ने रहा) 

रूसी तथा फ्रेच अभिजात-वर्ग के लोगों को रजत की चोजी का बढ़त ही 
ज्यादा शौक था। ये लोग 'खानदानी रजत” को भद्गता तथा सपन्‍नता की निशानी 
समझते थे। काउंट ओरलोव के पास एक अद्वितीय डिनर-सेट तथा जिसमें 275 
चीजे थी। इस सेट के निर्माण में लगभग दो टन शुद्ध रजत व्यय किया गया 
था। 

नोवगोरोद के सुनार मीनाकारी तथा नक्काशी के निए पुराने जमाने से प्रसिद्ध 
चले आ रहे हैं। उनके बनाए प्यालों, कटोरों तथा बर्तनों की खूबसूरती तथा चमक 
ने उस जमाने के कारीगरों को आश्चर्यचकित कर रखा था। ऐसे दस्तावेज मिले 
है जो यह बताते है कि सोलहवीं शताब्दी के अत में नोबगोरोद में 00 के लगभग 
बढ़िया सुनार चादी का काम करते थे तथा छोटे-मोटे सुनार (अगूटियां, कान के 
बुदे आदे बनाने वाले) इतने ज्यादा थे कि उनकी गिनती करना असंभव था। 
नोवगोरोद के सुनारों के रजत कारीगरो के नमूने आज मास्को के शम्ब्रागार व 
राष्ट्रीय ऐतिहासिक सग्रह्मलय तथा लेनिनग्राद के रूसी संग्रहालय की शोभा बढा 
रहे हैं। 
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हमार दिनों मे रजत का यह महत्त्व जरा भी कम नहा हुआ हे और आज 
भी उसी तरह से यह धातु गहनों तथा घर की अन्य चीजों के निर्माण में इस्तेमाल 
हो रही है। परंतु आज इस धातु के पास कुछ इनसे भी ज्यादा जरूरी काम है। 
जब से 839 में फ्रंच चित्रकार तथा खोजकर्ता डेगर ने सुग्राहित पदार्थों पर स्थायी 
चित्र ख़ीचने की विधि खोजी है तव से रजत का हमेशा के लिए फोटोग्राफी के 
साथ संबंध जुड़ गया है । इस विधि में फोटो फिल्म या पेपर पर जमी रजत ब्रोमाइड 
की पतली सतह मुख्य भूमिका निभाती है। प्रकाश की किरणों के प्रभावस्वरूप 
रजत ब्रोमाइड विभाजित हो जाता है-ब्रोमियम रासायनिक रूप से सतह में उपस्थित 
जिलेटिन में मिल्ष जाता है तथा रजत नन्‍्हे-नन्हे क्रिस्टलो के रूप मे अवक्षेपित 
हो जाता है। ये क्रिस्टल इतने सूक्ष्म होते है कि एक साधारण सूक्ष्मदर्शी में भी 
दिखाई नहीं देते। रजत ब्रोमाइड के विभाजन का स्तर प्रकाश की शक्ति पर निर्भर 
करता है : प्रकाश जितना तीव्र होता है, उत्तना ही ज्यादा रजत अलग हो जाता 
है। 

इसके कद की प्रतिक्रियाओं (फिल्म का व्यक्तीकरण तथा स्थायीकरण) से 
चित्र का नेगेटिव मिल जाता है जिससे पॉजिटिव प्रिट बना लिया जाता है। एक 
शताब्दी से ज्यादा अर्से के दौरान फोयेग्राफी के क्षेत्र में काफी तरक्की हुई है 
परतु रजत तथा उसके योगिकों के बिना फोटोग्राफो आज भी असभव है। 

वैज्ञानिकों ने रजत आयोडाइड के लिए एक मजेदार तथा बढ़िया काम दूढ़ 
लिया है * इसकी सहायता से उष्णकटिबंधी चक्रवात का सफलतापूर्वक मुकाबला 
किया जा सकता है। चक्रवात की नष्टकारी शक्ति कम करने के लिए उसे फैलाना 
अर्थात्‌ उसका व्यास बढ़ाना आवश्यक होता है। रजत आयोडाइड इस काम मे 
सहायक सिद्ध होता है, वह वायुमंडलीय आर्द्रता को वर्षा की बूदो में परिवर्तित 
करने की क्षमता रखता है। 

आज से 70 साल पहले इस विधि द्वारा पहली बार एक चक्रवात “बेइला' 
का मुकाबला किया गया। हवाई जहाजों की सहायता से इस चक्रवात के मार्ग 
मे रजत आयोडाइड की 0 किलोमीटर ऊची तथा 50 किलोमीटर लबी स्क्रीन 
बिछा दी गई। इतने विशाल आकार के बावजूद इस स्क्रीन के निर्माण में केवल 
कई सेटनर रजत आयोडाइड की जरूरत पडी। स्क्रीन से टकराते ही चक्रवात ने 
इसे लपेट दिया और फिर इसे गटक गया। बस, फिर क्या हुआ। उसी क्षण चक्रवात 
के केंद्रीय भाग के चारों ओर बिखरे बादलो की दीवार (इसे चक्रवात की आख 
कहते हैं) खंडित होकर वर्षा करने लगी जिसके फलस्वरूप चक्रवात का वेग बहुत 
कम हो गया। यह बात जरूर थी कि इस आक्रमण से चक्रवात घबराया नहीं। 
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उसने दोबारा बादलो की दीवार बनानी शुरू कर दी र 
का व्यास पहले से बहुत ज्यादा था जिसके कारण उर 
गई। इस प्रकार रजत ने चक्रवात की नष्टकारी शक 

पिछली शताब्दी के मध्य से रजत दर्पणी के नि 
रहा है। सव धातुओं में रजत की परावर्तन-क्षमता सर्वाधि 
के ऊपर इस धातु का पतला-सा लेप चढ़ाने से यह धार 
की चीज का नहीं बल्कि डॉक्टरों के औजारों, दूरदर्शियों 
प्रकाशिकीय यत्रों का भी आवश्यक अंग बन जाती . 

वैद्युतचालकता तथा तापचालकता में कोई भी धार 
कर सकती। सुग्राही भौतिक यंत्रों के तारों के निर्माण 
जाता है। विभिन्‍न प्रकार के रिलों के महत्त्वपूर्ण टर्मिनह 
जाते हैं तथा रेडियो तकनीक में महत्त्वपूर्ण पुर्जो की वेलि. 
है। 

असंख्य स्वचालित मशीनों, अंतरिक्ष-राकेयें, पनर्डा 
उपकरणों, संचार-साधनों तथा सिग्मल-प्रणाली में संपर्को 
सकता। अपने लबे जीवनकाल में ऐसे हर संपर्क को : 
काम करना पडता है। ये संपर्क इतना बड़ा बोझ तभी से 
उच्च जीर्णरोधकत्ता होगी, प्रयोग में विश्वसनीय होंगे तथ 
की मागों के अनुकूल होंगे। इन संपर्को के निर्माण के 
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जाता है। विशेषज्ञा को इस धातु से कोई शिकायत नहीं है : वह इस मुश्किल 
काम को बड़ी अच्छी तरह से निपटाती है। परतु अगर रजत मे कुछ विरत् तत्त्व 
मिला दिए जाए, वो इस धातु के गुण बहुत श्रेष्ठ हो जाते है। इस रजत के बने 
सपर्कों की कार्य-अवधि कई गुना बढ जाती है। 

विदेशी वज्ञानिक पत्रिकाओं में यह बताया गया है कि कुछ जेट-इजनो के 
लुंडा क पूर्ण स्जत मे सतृप्त फोम टंग्स्टन से बनाए जाते है। शायद सब लोगों 
को इस बात की जानकारी नहीं है कि अमरीकी पनडुब्वी 'थरैशरः के समुद्र मे 
डूबने से कई टन रजत भी हाथ से गया जो इस पनडुब्बी की बैटरियों मे लगा 
हुआ था। 

रजत इतना अधिक तनय होता हे कि इससे केवल 0.00008 सेंटीमीटर 
मोटी पारदर्शक भत्ती ढाली जा सकती है। एक ग्राम रजत से 2 किलोमीटर लबा 
तार निकाला जा सकता है। 

शुद्ध ग्जत अति सुंदर सफंद रग का होता हैं। इसी कारण ज्ञातीनी भाषा 
में इसका नाम “अजेण्टम' रखा गया। यह शब्द सस्कृत से लिया गया है जिसमे 
अर्गेण्य' का अर्थ होता हे- हल्के रग वाला ! 

अब अगर नामी की बात चल ही पड़ी है तो क्यो न हम आपको इनसे 
संवरधित शक महत्वपूर्ण घटना सुना दे। भूगोल के नवशे ने तत्त्व का नाम ढूढने 
में आविष्कार की हमेशा मदद की है। मेडेलीफ की आवर्त सारणी में आपको 
इसके कई उठाहरण मिलेंगे -जर्मनियम, फ्रॉसियम, यूरोपियम, अमेरिसियम, 
स्कैण्डियम, कैनिफार्नियम आदि । इस तरह के उदाहरणों की सूची बहुत लबी है। 
परतु धातु के सम्मान में एक विशाल नदी और फिर पूरे के पूरे देश का नाम 
रखने की मिसाल शायद ही मिलेगी। ऐसी एक धातु है-रजत। यह घटना 400 
से भी ज्यादा साल पुरानी है। 

सोलहवीं शताब्दी के आरंभ में स्पेनिश यात्री जुआन डिआज डि सोलिस 
न॑ ठक्षिणी अमरीका के पूर्वी तट की यात्रा के दौरान एक विशाल नदी की खोज 
की। जुआन ने बिना किसी शर्म के इस नदी को अपना नाम दे दिया। 30 साल 
बाद कप्तान सेबेस्त्यान केबोट को इस नदी की यात्रा का मौका मित्रा। उसे यह 
देखकर बहुत आश्चर्य हो रहा था कि उसके नाविकों ने इस नदी के तट पर 
बसे लोगो को लूटकर जो माल इकझ किया था, उसमे रजत की मात्रा बहुत 
ही ज्यादा थी। केबोट ने इस नदी का नाम ला-प्लाटा रखने का फैसला किया 
स्पिनिश भाषा में रजत को ला-प्लाटा कहते हैं)। आगे चलकर सारे देश का यही 
नाम पड़ गया। परंतु उन्‍्नीसवी शत्ताब्दी के आरंभ में स्पेनिश लोगों का प्रभुत्व 
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समाण हे गया और तब उस देश क॑ लागा ने अपने दुखी अतीत्त को भुनाने 
के खेश्य से अपने दश का लातीनी नाम रख टिया-अर्जेण्टीना (लातीनी भाषा 
में शत को अर्जेण्टुम” कहते ह)। 

क और किवदंती प्रसिद्ध हैं जिसमें भी रजत भोगोलिक नाम के साथ 
मंबधित है। 577 में इग्लैड के तट से एक समुद्री वहा यात्रा पर निकला जिसका 
नेबूंब एवमिरल फ्रेंसिस ड्रेक कर रहा था। महारानी एलिजावेथ ने ड्रेक को समुद्री 
डाकू के रूप मे देश की सेवा के उपलक्ष्य में इस उच्च पद से सम्मानित किया 
था। इस नई यात्रा का उद्देश्य दक्षिणी अमरीका के समुद्री नगरों को लूटना था। 
महारानी ने गुप्त रूप से इस लूट की सहमति दे रखी थी। एलिजावेध तथा उनके 
सामत इस पमुद्री डाकू की सहायता से खूब पैसा कमाने की आशा लगाए वेठे 
थे। झ समुद्री डाकू का नाम सारी दुनिया में मशहूर हो चुका था। 

कई महीनों तक ड्रेक के जहाजो ने विभिन्‍न सागरो और महासागर में लूट 
मचाए रख्ी। असख्य लंडाइया लड़ी गई जिनमें ड्रेक के पांच में से चार जहाज 
नष्ट हे गए परतु उसके ध्वज-पोत स्वर्ण-मृग” ने फिर भी समुद्री नगरो में तहलका 
मचाए रखा। 

एक दिन शाम के समय जब ड्रेक कैलाओ के पास पहुचा नो वहा 30 
के तगभग स्पेनिश जहाज खड़े थे। साहस में ड्रेक का कोई मुकाबला नहीं कर 
सकता था 'स्वर्ण मृग' बंदरगाह में घुस गया और सारी रात दृश्मन के जहाजों 
के विल्कुल पास खडा रहा। स्पेनिश नाविको ने खूब रम पी रखी थी। वे सारी 
शत इक पर नाचते-गाते रहे और बडी जोर-जोर से उन जहाजों की वाते करते 
हे जो कुछ समय पहले उस बंदरगाह से रवाना हुए थे तथा जिन पर खजाना 
दा था। उन नाविकों के कथनानुसार स्पेन के बादशाह के जहाज 'काकाफुणगो! 
पर तो बहुत ही ज्यादा खजाना लदा हुआ था। यह सुनते ही ड्रेक ने तुरंत लगर 
उठाया और इस जहाज का पीछा शुरू कर दिया। 

ड्रेक के जहाज का नाम 'स्वर्ण मृग” वैसे ही नहीं रखा गया था : चाल 
में झुका मुकाबला गिने चुने जहाज कर सकते थे। शीघ्र ही एक्वाडोर के तट 
के पात्त द्रेक ने 'काकाफुएगो” पर कब्जा कर लिया। ड्रेक के एक साथी ने इस 
पा का निम्न शब्दों मे वर्णन किया : 'अगली सुबह खजाने की गिनती शुरू 
हुई और इस काम मे छः दिन लग गए। स्पेनिश जहाज पर हमें असंख्य भणि, 
ख़त के सिक्कों के 8 बक्से, 8 पाउंड स्वर्ण तथा अमुद्राकित रजत के 26 
पपे मिते। छठवें दिन हमने उस जहाज के कप्तान से विदा ली! उसने अपना 
जहाज पनामा की ओर बढाया और हमने खुले सागर की ओर !' 
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ड्रैक बहुत अक्लमद था। उसे पता था कि 'स्वर्ण-मृग” को अभी काफी 
सफर करना था। सभव था कि स्पेनिश लोग अपने खजाने को वापस लेने का 
प्रयास करे (हालांकि उन्होंने यह खजाना दक्षिणी अमरीका के वासियों को लूटकर 
इकट्ठा किया था)। ज्यादा बोझ होने के कारण जहाज की गति मद हो गई थी। 
इसे अक्लमदी कहे या लालच? ड्रेक ने जो फैसना किया वह बिलकुल उचित 
था : 45 टन अमुद्राकित रजत समुद्र में फेक दिया गया। रजत के इस खजाने 
की याद मे एडमिरल ने पास वाले द्वीप का नाम ला-प्लाटा रख दिया। 

यह कोई पहली घटना नहीं है जब स्वर्ण, रजत तथा हीरे-जवाहरात समुद्र 
के तल में पहुंच गए। शताड्ठियों से समुद्री यात्राओं के दौरान जहाज विभिन्‍न 
कारणो से समुद्र मे डूबते रहे हे और उन पर लदे खजाने भी जल के गर्भ में 
समाते गए हैं। इन खजानों ने आज भी हजारों लोगों को पागल कर रखा है। 

सागर अपना माल देकर खुश नहीं है, परंतु लोग फिर भी नहीं मानते। 
समुद्र के गर्भ से खजाना निकानने के इतिहास की कई घटनाएं काफी रोचक 
हैं। रजत से संबंधित कुछ ऐसी घटनाओ का हम यहां वर्णन करने जा रहे है। 

989 में फ्लोरिडा के तट पर पिजेनकेस नामक द्वीप के दक्षिण-पूर्व में एक 
बूढ़े मछुए को समुद्र मे कुछ भारी लंबे पत्थर मिले। कुछ दिनों तक वह इन पत्थरों 
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से अपनी नाव का सतुलन करता रहा आर फर उसने रह समुठट मे फेक दिया 
एक पत्थर किसी तरह स वच गया यूढे न रस ठाकपरीट के काम मे झस्तेमाल 
करना शुरू कर दिया-वह उस पर कील रखऊर ह्थाडा से उचह मध्य ऊस्ता 
दो साल बीत गा।। बार-बार ठोकिने-्पीटन से पत्थर नर्म है| गया और चमकन 
लगा। अब जाकर मछुए को पता चला कि बह पाथर शुद्ध सर्जन का बना था। 
परंतु मछुआ खुश होने की जगह रोनें-पीटन लगा क्योंकि उसने मर्सतावज्ञ भगवान 
का दिया खजाना अपने ही हाथा से लुटा दिया था। 

बूढ़े को उम्मीद थी कि उस जगह पर ऐसे कूछ और पत्थर ज्मी भी पड़े 
होंगे। परतु लाख कोशिशों क॑ बावजूद वह उस जगह को न टुढ पाया, जहा किसी 
जमाने मे चांदी की सिल्लियो से ल़दा कोई जहाज डूव गया था। 

अमरीकी गोताखोर मैक-की इस मामले में ज्यादा भाग्यशाती निकला । मई 
949 में वह की-लारगो जलशैल से कुछ दूर फ्लोरिडा के समुद्री तट की अंतर्जलीय 
सतह के फोटो खींच रहा था। एक दिन 20 मीटर गढ़गई पर मेक-की को किसी 
जहाज के अवशेष दिखाई दिए। जहाज की तलाशी लेने पर उसे वहा कुछ चूक, 
एक तगर तथा भारी व लंबे आकार के धात के मीन दुकदे मिले। मंक-की ने 
इन चीजो को ऊपर प्रहुंचाया। इस परिश्रम का उसे तुग्त फल मिल गया। बातृ 
के टुकड़े शुद्ध रजत की सिल्लिया निकले जिन पर ॥९५7७ की मोहर लगी #ई 
थी। मैक-की इस खजाने की वाशिंगटन ले आया। वष्दा के ऐतिहासिक संग्रहालय 
के विशेषज्ञ इस निष्कर्ष पर पहुंचे कि यह मोहर पनामा की शक पुरानी रजत 
ख़ान की है तथा जिस जहाज को मैक-की ने ढूंढ़ा है वह उन 4 स्पेनिश जहाजो 
में से एक है जो 775 की वसत में एक भयकर तूफान की लपेट में आकर 
समुद्र की गोद मे समा गए थे। 

इस प्रकार बिना इच्छा के फ्लोरिडा का मछुआ तथा मैक-की खजाने के 
खोजी बन गए। ज्यादातर यह होता है कि पानी में डूबे ख़जानो की खोज का 
काम योजना बनाकर किया जाता है। परतु हर तरह के साधनों से लैस ऐसे 
अभियान-दल अक्सर खाली हाथ लौटते है। कई बार उन्हे सफलता तब मिलती 
है जब उन्हें उसकी तनिक भी आशा नहीं होती है। सतरहवी शताब्दी के अत 
मे एक अंग्रेज विलियम फिलिप के साथ ऐसी ही घटना घटी । इंग्लैड के बादशाह 
जेस्म पर के आदेश पर वह एक स्पेनिश जहाज के खजाने को ढूंढ़ने निकला जो 
बहामा द्वीप समूह के पास समुद्र में डूब गया था। 

दिन-हफ्ते, महीने बीतते गए, परंतु फिलिप के अभियान-दल् को डूबे जहाज 
के अवशेष कही नहीं मिले। इस तरह एक साल बीत गया। फिलिप अब अपनी 
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हार मानने को नैयार हो गया। उसने 
अपने सहायकी को बुलाया और खोज 
का काम बंद करने की आज्ञा द दी। 
बातचीत के दोरन जेसे ही गुस्से से उसने 
अपने पेर से मज को ठोऋर मारी, मेज 
से कोई चीज वाहर गिरी जो मृगे के बड़े 
टुकड़े से मिलती-जुलती थी। फिलिप ने 
कुल्हाडी से दुकढ़ें को तोड़ दिया। उसे 
इसके अंदर मजबूत लकड़ी का वना एक 
छोटा-सा बक्सा मित्रा जिस तोइने ही 
फर्श सोने और चादी के सिक्‍को से भर 
गया। 

यह “मूंगा! एक रेड-इंडियन 
गोताखोर को समूठ में मिला था। उसने 
ही इसे मल के सीचे फेक दिया था | जिस पल बट 
जगह यह कीमती बीज मिली थी वहां 
फिलिप ने तुरंत कई गोताखार भेज। उन्हें जन में ऐसी कई दर्जन चीजे मिली। 

काम बड़े जोर-शोर से चलता रहा। फिलिप ने खुद भी कई वार गोताखोरी 
की । तीन महीने के अंदर उस समुद्र से 30 टन रजत, काफी सोना तथा सिक्कों 
से भरे अनभिनत बक्से मिले। इस सारे खजाने की कीमत 3 लाख पाउड थी 
(आज के हिसाव से 30 लाख पाउड)। 

कुछ दिनो पहले समुद्र के गर्भ से मिला रजत अतर्राष्ट्रीय विवाद का कारण 
बन गया। हुआ यह कि 979 में गर्मियों के विनों मे 'सीफाउंडर्स' कंपनी के 
एक कर्मचारी अमगैकी पुणतत्त्वन्ञ रांवर्ट मार्क्स को बहामा द्वीप समूह से 45 मील 
दूर समुद्र मे इबा एक स्पेनिश जहाज दिखाई दिया (यह कपनी समुद्रों में खजाने 
दूढने का काम करती है)। कुछ दिनों बाद बडे जोर-शोर से इस जहाज का माल 
ऊपर लाने का काम शुरु हो गया। शीघ्र ही पता चल गया कि यह जहाज 656 
मे समुद्र मे डूबा था। दस्तावेजी के अध्ययन ने बताया कि यह जहाज रजत तथा 
हीरे-जवाडसतो से लदा पड़ा था जिनकी कीमत 20 लाख रूबल के लगभग थी। 

जल के वासियों की रजत में कभी रुचि नहीं रही है। अत. यह आशा 
की गई कि जहाज का सारा रजत उसकी केबिनों में सुरक्षित पड़ा होगा। बस 
फिर क्या था-दो-तीन हफ्ते बाद इस खजाने का पहला हिस्सा ऊपर पहुच गया । 
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अल. 


कपनी के मालिक इस काम से काफी मालदार बनने की उम्मीट ज़गाए बंठे थे 
और उनके ऐसा सोचने की बात भी ठीक थी जहाज खजाने से नटा पडा था 
परतु अचानक अप्रत्याशित परेशानिया सामने आ गई। वहामा की सरकार को 
जैसे ही इस बात का पता चला, उसने सारे खजाने को अपना घोषित कर दिया । 
कपनी को काम बद कर देना पड्म। झगड़ा इतना ज्यादा बढ गया कि अमरीकी 
सरकार को बीच मे पडना पड़ा। इसके प्रतिनिधि ने यह घोषणा की कि जहाज 
बहामा की जल-सीमा में नहीं बल्कि अतर्राष्ट्रीय जल-सीमा में मिला है, जनः वशमा 
की सरकार का उस पर कोई हक नहीं है। यड़ झगड़ा अभी चल रहा हैं और 
पता नहीं इसका फैसला क्या होगा। 

यह जानते हुए भी कि पानी के अदर खजाना मित्रने की सभावना बहत 
कम होती है लोग फिर भी इसे ढूढने की धुन मे पागल रहते हैं और ऐसे लोगा 
की संख्या दिन-प्रतिदिन बढ़ती जा रही है। हां, यह बात जरूर हे कि फिलिप 
के जमाने के मुकाबले आज के गोताखोरों को सफलता को सभावना काफी ज्यादा 
है क्योकि उस जमाने मे गोताखोरों को सांस के लिए केवल अपने फंफड़ी पर 
निर्भर रहना पडता था। परंतु इतना सब कुछ होते हुए भी सागर से उसका खजाना 
लेना कोई आसान काम नही है। 

रजत के खजाने पृथ्वी पर भी काफी मिलते है। कुछ दिनो पहले स्वीडिश 
द्वीप गोटलैड मे रजत के हजार अरबी सिक्के मिले है। इन सिक्‍कों के मिलने 
की कथा काफी रोचक है। इन्हे दूंढ़ने का श्रेय एक खरगोश को जाता है। जी 
हा, एक भूरे खरगोश को जिसने एक छोटे-से शहर ब्यूरस के बाहरी इलाके में 
अपना बिल बनाना चाहा | अपना घर बनाते समय इस खरगोश के रास्ते मे धातु 
की कई डिस्कें आ गई। इस बेचारे ने बड़ी मेहनत करके इन्हें अपने रास्ते से 
हटा दिया। उन दिनों कुछ पुरातत््वज्ञ उस द्वीप पर खुदाई करवा रहे थे। क्षीत्र 
ही ये डिस्कें उनकी नजर में पड गई उन्होने इन्हें स्टक्होम के ऐतिहासिक संग्रहालय 
में पहुचा दिया जहा विशेषज्ञों ने इस खजाने का रहस्य खोल दिया । 

किसी जमाने में गोटलैड यूरोप का एक बहुत वडा व्यापारिक केंद्र था। 
विभिन्‍न देशो के व्यापारी यहां आते-जाते रहते थे। सैकडों, हजारों की सख्या मे 
रजत के सिक्के इधर से उधर होते रहते थे या भाग्यशाली व्यापारियों के संदूको 
में जमा होते रहते थे। कभी-कभी ये खजाने विकिंगो के हाथ पड़ जाते थे जो 
इस द्वीप पर आया-जाया करते थे। एक किवदंती के अनुसार खरगोश को जो 
खजाना मित्रा था उसे एक विकिग सरदार स्टावेर ने जमीन में गाडा था। कई 
दशकों तक स्थानीय ज़ोग इस कहानी मे विश्वास करते रहे कि 50 साल पहले 
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एक शराबी गोटलेडी किसान को सपने मे शैतान ने स्टाचेर के खजाने मे से बहुत 
सारे रजत के सिक्के दिए और यह केश कि याच पीढियो वाद यह खजाना लोगों 
के डाथ लग जागगा जिस शक्तिशाली विकिंग ने बुरे दिन के लिए संभाल रखा 
था। 

यह कहना मुश्यिस ८ कि बढ़ कहानी सच हे या झूठ। परतु एक बात 
जरूर है कि, किवंटता में बताठ जय? पर ठीक पांच पीढियो बाद खजाना मिला। 
हा, एक वाल रामझ में नें आती कि क्षतान ने किसान को यह क्यो नहीं वत्ताया 
कि इस खजाने को दृदने करा काम हक खरगोश करेगा। 
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सख्त भी है ओर नर्म भी 





अभियानदल का दर्दनाक अंत-दिन की महामारी'-रूसी ठंड का 
मजाक-बटनों की चोरी-ये सब करतूतें डाइनों की है-परमाणु खुले 
होकर बैठ जाते हैं-“महामारी” का 'टीका!- 'टिन की चीख"-मुकाबला 
करने वाला कोई नहीं है-टिन के सिपाही की किस्मत-सख्त है या 
नर्मः-कब्र में टिन की बनी सबसे पुरानी चीज मिली है-हैफेस्टेट 
आधविलस को अजेयी ढाल बनाकर देता है-लैटिन अमरीकी जातियों 
की प्राचीन मुद्रा-जुलियस सीजर इस बात की पृष्टि ऋर सकता 
है-बादशाह गलती पर था-बहुत भारी चीज की नुमाइश-उत्तरी धुवीय 
महासागर के किनारों पर खोज का काम-'फोर्ड मोटर्स! कपनी के 
शीशे-सूरज को पकड़ने के लिए एक नया शीशा-'बैंक ऑपरेशन! 
असफल रहता है-टिन अपना बलिदान दे देता है 


अिनीनानानन अल सब ०० एजजब०न. 3 अर, अमल नपण- .# वन्‍भना 


90 में इंग्लैंड के ध्रुव अन्वेषक कप्तान योबर्ट स्काठ ने एक अभियान-दल तैयार 
किया जिसका उद्देश्य दक्षिणी ध्रुव की यात्रा करना था। उन दिनों तक मनुष्य 
के कदम इस क्षेत्र मे नही पड़े थे। कई महीनों तक हिम्मती यात्री बड़ी मुश्किलो 
का सामना करते हुए अदार्कटिक के बर्फीलि इलाकों मे आगे बढ़ते रहे। रास्ते 
में वे जगह-जगह पर कुछ भोज॑न-सामग्री तथा केरोसीन छोड़ते गए जिससे लौटते 
समय उन्हें इन चीजों की दिक्कत महसूस न हो। 

972 के आरभ में अभियान-दल दक्षिणी ध्रुव पहुंच गया परंतु उन्हें यह 
जानकर बहुत खेद हुआ कि नार्वेजियन यात्री रूआाल आमुण्डसेन उनसे भी पहले 
वहां पहुच चुका था। परंतु स्काट को इससे भी बुरे दिन देखने थे। वापस लौटते 
समय असली मुसीबत सामने आई। पहले स्टेशन पर जो स्सद और केरोसीन छिपा 
कर रखा गया था उसका कहीं पता नहीं चल रहा था। थके और भूखे यात्री 


वि विनन५क न“. “भनननशन--- “न. __बबक- पाया लिन "ंथजिवनथााा 3 किन पननन»म»ऊभम... «मनी “ >-+न्‍मम»«न»... 
वि फान-।_? कल». पममण«वानाक «मम ल्‍नकन्‍पनन-ज ज>ननन्मानानानी अनगनागगागा, 


72 / धातुओं के रोचक तथ्य 


ने तो जाग जला सक और ने हा 
खाना बना सके। ते माश्कित से 
वे अगले स्टेशन लत काये, परत वहां 
भी केन साली 4 '.गमीन वा नया 
था | वरकीली तफान ने वी व लड़ फ 
और भी बा दिया थी जिमयी भेज? 
से कप्तान स्कीएट जार उन साथी 
जीम ही मोल का शिकार बने गण। 

केरीमीन फ गावब होने का 
रहम्य क्या था? इतनी बलिया तरह 
से आयोजित अभियान का उतना 
दर्दनाक अने क्यों हआ+ कंप्नाथ 
स्कार ने ऐसी काॉननर्मी गलनी को 
थी 





इस द्घलनों वा कारण ब् 
साधास्ण था। बात यह थी वि केससीन को जिन कंनीं में रखा गया था उनकी 
सोल्हरिंग में टिन इस्ममाल किया गया था। लगता ह कि अस्वेपकों को यह मालूम 
नहीं था कि शांत में सिम को तीपारी लग जाती है. यह चमकदार धातु पहले 
फ्रीके भूरे सम का ही जाती 8 और फिर पाउडर में परिवर्तित हो जाती है। इसे 
टिन की महामारी करत ४ तथा यही स्काट के अभियान के लिए इतनी घातक 
सिद्ध हुई । 

टिन को हद की खीमारी लगने की बात इन घटनाओ से पहले भी पता 
थी। मध्य युभ में टिन ऊँ बर्तनों को 'फोड' हो जाते थे जो धीरे-धीरे बढ़ते जाते 
थे और अंत में घात पाउडर में बदल जाती थी। यह भी पता था कि अगर कोई 
बीमार टिन की जेट स्वच्थध प्लेट के समक॑ म॑ आ जाती थी तो स्वस्थ प्लेट पर 
भरे धब्बे बनने लगते ये और वह टूट जाती थी। 

पिछली शताब्दी के अंत में हॉलिंड ने रूरा को मालगाड़ी द्वारा टिन की सिल्लिया 
भेजी । मास्की में जब माजगाड़ी के डिब्बे खेले गए तो उनके जदर टिन की जगह 
एक भूं? रंग का पाउडर मिला जो किसी काम का न था। यह रूसी ठंड की 
करामान थी, उसने टिन के खरीदारों के साथ गंदा मजाक किया था। 

लगमग इन्हीं दिनो अच्छी तह से सुसज्जित एक अभियान-दल् साइबेरिया 
भेजा गया। इस बात का पूरा-पूरा ख्याल रखा गया था कि साइवेरिया की भयकर 
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ठह त क्वाम में बाधा न पड़े परतु यात्रियाँ से एक गलती 
वे झपने साथ टिन के वन बर्तन ले गए थ जा शीघ्र ही बका 
शोक उन्हे लकडी के चम्मच व पतीले बनाने पडे। तब कहीं जे 
आगे बढ़ पाया । 

वीसबीं शताब्दी के बिलकुल आरभ में पीटर्सबर्ग के रमिः 
सनसनी-खेज घटना घटी । लेखा-परीक्षण के दोगन यह पतला चः 
वर्दिय के लिए रखे टिन के सारे-के-सारे बटन गायद हैं। जिन 
रखे हुए थे वे ऊपर तक भूरे रंग के एक पाउडर से भरे पढ़ 
बड़ा फेशान था। उसे यह डर था कि चोरी के इत्जाम में 3 
जाएगा और कडी सजा दी जाएगी। परतु रासायनिक प्रयोग३ 
इस देवारे की जान बचा दी। इस रिपोर्ट में ये शब्द लिखें हु 
चीज भेजी है वह टिन ही है। लगता है कि यहां डमारा वास्ता ' 
से पड़ा है ।' 

इस परिवर्तन के दौरान टिन के अंदर कौन-सी प्रक्रिया 
युग में पादरी लोग यह विश्वास रखते थे कि डाइमें टिन की 
हैं! ऊके आदेश पर बहुत सारी निर्दोष महिलाएं जिंदा जला दी 

विकास के साथ इन धारणाओं की असंगत्ति स्पष्ट होती 

वैज्ञानिक बहुत दिनो तक टिन की महामारी का असली कारए 

एक्स-रे की खोज होते ही 
धातुकर्मियों ने धातुओं के अंदर 
शक्कर देखना शुरू कर दिया। 
इसके बल पर वे धातु की क्रिस्टलीय 
सरचता का अध्ययन करने मे सफल 
हुए और तब "डाइनी' के माथे पर 
लेगा क्ंक मिट गया और इस 
रहस्यमयी बीमारी का सही वैज्ञानिक 
कारण पता चल गया। साधारण तथा 
उच्च ताप पर सबसे अधिक 
परिवर्तशील सफेद टिन होता है जो 
एक तन्य धातु है। 3%८ से नीचे 
ताप पर टिन की क्रिस्टलीय जाली 
इस प्रकार फैल जाती है कि उसके 
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ज्यादा खुले शोकर अेठ जाने है। इस प्रक्रिया के फलस्वरूप टिन का 
जाता है ओर थे घात के गण खो देता है। अब यह अर्द्धचालक ' 
। इसे प्रकाश विभिन्‍न क्रिम्दनीय जालियों के जोड़ो मे आंतरिक प्रतिः 
होने लगते है जिन पश्णिमस्यरूप पदार्थ चटफने लगता है और 
मे प्रश्यितित ही जाना है। यही कारण हे कि अत्यधिक शीत टिने 
ही इलनी बेदी से गला देसी है। आसपास का तापमान जितना नी 
जिशलजो 4. अगर बे परिवर्तन इतमी ही जल्दी होता है।--39०2 
पर दुख गस्नि्युन था बेंग उच्चमम होता है। इसलिए सख्त सर्दी 
| घीजी को बूरी तरह बर्चाट करती है। 
#ो पाठक यह कह सकते हैँ कि रेडियो इंजीनियरी में (विशेषत 
की में) सोल्डरिंग के कर्म में टिस ही तो इस्तेमाल किया जाता है। दर 
लाए तथा अन्य पुजे भी टन की सहायता से ही जोड़े जाते हैं। अध 
एणों के प्राय-साथ टिन भी आवाधिक, अण्टकीटिक त्था अन्य ठडी जर 
जाता है। तो क्या इसका मतलब यह हुआ कि जिन उपकरणों मे 
ता है, ये ठंडी जगरों में तुरंत खराब हो जाते हैं? जी नहीं, ऐसी व 
हैं है। वेशानिक विम को टोका लगाना सीख चुके है। इस रीके से ६ 
मारी का कोई अमर नहीं पड़ता | इस प्रकार के टीके के लिए एक उपयु 
वस्मध् दे जिसके परमाणु दिन की जाली में अतिरिक्त इलेक्ट्रान भेज 
मजबूत बना देने हैं जिससे उसे बीमारी का तनिक भी खतरा नही रहत 
द्ध टिन में एक अद्वितीय गुण विद्यमान होता है : इस धातु की शत्त 
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या प्लेटें मोडने पर चटक की आवाज सूुनार्द दताी है इस सिने का याख क्रह 
सकते हैं रिन के क्रिस्टलों ऊ॑ अव्यस्थित तथा विऊते हान के दांगन उनके 
पारस्परिक घषण से यह आवाज निकलती है, परतु [टन के ऐजाय इस अय्स्शा 
में 'अपना जबान वंद रखते हैं ।' ( 

विश्व में उत्पादित टिन का लगभग आधा भाग टिने प्लेट थी उत्पाइन मे 
व्यय हो जाता है जो मुख्यत डिव्यों के निर्माण में प्रयोग क्रिया जाता 7। इस 
क्षेत्र में टिन की अच्छाइवा बहुत काम की साबित होती है * ऑक्सीजन, जल 
तथा कार्बनिक अम्तो के प्रति इसका रासायनिक प्रतिगेध तथा मनृष्य के शरीर 
के लिए इसके लवणों का पूर्णतया अहानिकारक छोना | टिन यह काम बड़ी बहलतरी 
से करता है। कोई दूसरी धातु शायद ही इसका मुकाबला कर सके। इसी बजह 
से टिन को डिब्बों की धातु" (एथाप्राई गराष्ाओ) कहते है। टिन की बहुत पतत्ी 
परत से लोग लाखो टन मास, मछली, फल, सब्जियां तथा दूध की चीजें सुरक्षित 
रख पाते है। 

पहले टिन का लेप चढाने के लिए गरम दिन इस्तेमाल किया जाता था 
साफ तथा चिकनाईरहित लोहे की एक पस्त को पिघले दिन में इबाया जाता था| 
अगर परत की केवल्न एक सतह पर टिन चढाना होता था तो इसका साफ करके 
गरम किया जाता था ओर फिर टिन के साथ रगड़ा जाना था। अब इस विधि 
का प्रचलन चंद हो गया है ओर इसकी जगह विद्युत अपधण्न बाथ' की विधि 
इस्तेमाल की जाती है। 

कभी-न-कभी हर डिब्बे को कूडे के ढेर का मुह जरूर देखना पडता है, परतु 
टिन (हर डिब्बे मे इसकी मात्रा आधे ग्राम के लगभग होती है) की बढ़ा ज्यादा 
देर तक नहीं रहना पड़ता। मनुष्य इस बात का ख्याल रखता है कि इस कीमती 
धातु को इकट्ठा करके फिर से काम लायक बनाया जा सके। टिन को अलग 
करना कोई ज्यादा मुश्किल काम नही है। क्षारो से इसे अलग करने के लिए विद्युत 
धारा का इस्तेमाल किया जाता है। इस काम मे टिन के एक अन्य गुण का उपयोग 
किया जाता है : यह क्लोरीन के साथ बड़ी सरलता से प्रतिक्रिया करता है। अगर 
एक पुराने डिब्बे पर शुष्क क्लोरीन छिड़क दी जाए, तो डिब्बा वाष्पशील स्टैनस 
क्लोराइड में बदल जाता है जिससे टिन प्राप्त करना बहुत आसान काम हे। 

टिन अपेक्षाकृत बहुत कम गलनाक बाली धातु है। प्रसिद्ध लेखक हैन्स 
क्रिस्टियन एंडरसन की कहानी की वह घटना आपको याद होगी कि जैसे ही निर्दवी 
लड़के ने टिने के सैनिक को आम में फेंका, वह तुरंत पिघल गया। निम्न गलनाक 
के कारण यह धातु सोल्डरिंग के काम मे मुख्य स्थान रखती है। 
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नी आओ, 


एव विशय बान यह हैं के विन्मथ (५०७) तथा लेड (१2%) के साथ 
टिन वक्त की एलान सवल झाना मे पिमनाया जा मकता है : इस ऐल्ॉय का 
गलनाक बेवल १७१7 हीना / जबाक इसके सबटको का गलनाक काफी उच्च 
शता 7 - टिसे का 252 ६, विस्मध था ४४॥ ४" लथा लेट का 397०८ | गैलियम 
तथा शटियन हे साथ लिन के शेलायो का गलनांक और भी निम्न होता हे। 
इाहाणनवा, भस इक सलाय वा गेजनाक ; ( हे। इस प्रकार के ऐलॉय विजली 
के पयाता में इस्ममाल किए जाने ह। 

वाभिन्स प्रात के बाखा, प्रिंटिंग एलाशों तथा बैबियों (उच्च जीर्णरोधता 
वात रलॉया का बावट कहते #* वे वाल-्वेयारिंग में इस्तमाल किए जाते है) मे 
भी टिन मिलाया जाना हे। 

सकती है के विभिन्‍न लेती में टिन के ससावनिक योगिको का प्रयोग विस्तृत 
है। ऋॉनिस तथा स्टनिक उलाराइड रझइ बथा रेशम के रंजन में रंगवधक का कार्य 
काल 6॥। प्रकानक रअम बदन हहका हाती हैं नथधा इस पर रंग चटाना बहुत 
गश्किक काम शाता ४े। हिन के गागिकों के विलयनों में रेशम भिगोने पर उसके 
नतओी पर कहनि रारड्री-दार वोक्साइड जम जाता है। कई बार तो इसकी मात्रा 
फपड़ के मार व! दगसों था जाती #, जिसकी वजह से रेज्षम पर रंग पक्की तरह 
से सहू आता ४ 

सोनी समेड्रा ॥ इलनों तथा काब में जाती लाने के लिए कासियस-पर्पिल्ल 
हस्ससाल परत है भा सश|म व्ागिरर बधा स्वर्ण फ्लीशइड के विलयन से बनाया 
जाता है। सुनहर (उब्णी है|? में समन के लिए स्टेनल डाइसल्फाइड प्रयुक्त किया 
जाता दै। इसे मोजेक स्वर्ण मी फठने हैं 

येद्ध के समय स्टीटिक क्‍्लोराडड धुएं के आदल पैदा करने के लिए इस्तेमाल 
किया जाता %। बेड पेंदाथ जज के साथ बड़ी आसानी से प्रतिक्रिया कर जाता 
है जिसके पलम्धस्य स्टीनिक शाएऑक्साटइड घने धुएं के रूप में निकलने लगता 
हे । 

यह कामना बहुत कदिन है कि मनुष्य का दिन के साथ परिचय कब हुआ | 
शुरू में हिल कलल साम पे: गेलीय के निर्माण में इस्तेमाल किया जाता था। इस 
ऐलवि की कासा। कझय ह, जा ईत्ा सें पूर्व युग में भी प्रचलित था। कासे के 
हथियाए नाम के सधयारों ये काफी ज्यादा मजबत होते थे। शायद इसी वजह 
में जातोनी भाषा मं न का नाम 'म्टैनुम' रखा गया जिसका अर्थ है-सख्त। 

शुद्ध रुप मे उन बढ़त थी भर्म होता ऐै, अतः यहां नाम बड़े और दर्शन 
छोटे बाली बाल सत्य सिद्ध होती है। परंतु इतिहास ने इस विरोधाभास को उचित 
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सिद्ध कर दिया है । धातुकर्मी दिन-रात 
इस नर्म धातु को जी-भरकर 
तोडते-मोड़ते रहते है और कभी 
सोचते तक नहीं हैं कि उनका वास्ता 
एक 'सख्म' धातु के साथ पड़ रहा 
है। 

60 शतब्दियों पुरानी कब्रों की 
खुदाई करने पर वहा कांसे की वनी 
कई चीजें मिली है। प्लीनी ज्येप्ठ ने 
दर्पणों का वर्णन करते हुए इस बात 
का दावा किया कि 'हमारे बाप-दादाओं 
के जमाने में सबसे उम्दा दर्पण 
ब्रण्डीजियम में वनाए गए और वे 
ताम्र और दिन के मिथ्रण से बनाए 
गए।' 

यह निश्चित करना बहुत 
कठिन है कि मनुष्य ने टिन का शुद्ध 
रूप में इस्तेमाल कब शुरू किया। 
मिस्र के अगरहवे राजवंश (ईसा से 
580 से १850 चर्ष पूर्व के बीच के 
जर्से के दौरान) के एक सदस्य की 
कब्र में पुरातत््वज्ञो को टिन की एक 
अगूठी तथा बोतल मिली है जिन्हें टिगन की सबसे प्राचीन चीजे 

प्रसिद्ध यूनानी कवि होमेर ने अपनी पुस्तक 'इलिआड' में 
वर्णन किया है कि किस प्रकार अग्नि तथा धातु के देवता हैफेस्टेर 
को एक खास छाल बनाकर दी। इस ऐतिहासिक ढाल पर एक चि 

ढाल बनाने के बाद हैफेस्टे ने आचित्लस की थांगों की रक्षा 
के कवच भी बनाकर दिए। 

पेरू के रेड-इडियनो इंका जाति के लोगी के एक पुराने किहे 
को शुद्ध टिन मिल्रा है। उन लोगों ने यह टिच शाबद कांसे की रि 
रखा होगा। यहां के लोग किसी जमाने मे बडे बढ़िया धातु-कर्मी 
और इनकी बनाई कांसे की चीजें बहुत उम्दा समझी जाती थी। ' 
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कि इका जाति के जोग “ने को नुद्ध रुप में इस्तेमाल नहीं करते थे क्योकि 
इस किले में जद लिये को बनी एक भी चीज नहां मिली है। 

स्यनिश विजेता फसागड़ी कारटज ने सोलहवो शताब्दी के आरभ में मैक्सिको 
जीत लिका ; सर सेख में निम्न आच्द मिलने हैं - 'टाक्स्कों प्रात के लोगो के 
पास मन डिने के खडे छोड कूछ मौज टकई उसे। आगे वढते-बढ़ते मुझे पता 
चला कि टस प्रात मे सथा मेक्सिको के अन्य भागों में टिन के ये टुकड़े सिक्‍्को 
के रूप में की रह पा! 

[995 में साल” में परामस्कतों की इंसा से तीन शताब्दी पूर्व पुराने एक 
दुर्ग को खुगर करवाने समय ऊुछ प्रगवन गये मिले जिनके अदर टिनयुक्त धातुमल 
पडा था; उसका मतलब था हुआ कि 2७७ से भी ज्यादा सात पहले इंग्लैड 
में टिन-ट्योग विकरासत था। जलियस सीजर ने अपनी पुस्तक 'डे बैलो गैलिको' 
में भी इस खान का उणन किया # कि इंग्लेंड के कुछ इलाकों में टिन का उत्पादन 
विकशिन थी । 

सब वफाय भें हमने” में प३ कारीगरग को मस्णोपरात प्रतिष्ठित किया गया। 
इन बंचारा वा धार खोज पहल जुह हलजाम में कड़ी सजा भुगतनी पड़ी थी। 
बार यह मी कि वा में /उसेह के साहणाह देनी प्रथम ने अपनी टकसाल़ 
के कमभारियां पह वम्मीबीनी का इलजाम गंगाया। किसी से बादशाह से यह 
कह दिया का कि. रजत के सिक्के शालते समय ये कारीग? उनमे टिन बहुत ज्यादा 
मा में मिला देते थे! औीध् ही ये मामला बादशाह की अदालत के सामने आया 
और बह व निरंगध लोगो को की सजा सुना दी गई। अवालत के आदेश 
पर इन वेंचार्ग के ढाये हाथ काट दिए गष। साठे आठ सौ से भी ज्यादा साले 
बाद आक्सफोर्ड के शक वैशानिक ने इन बटनसीब सिक्‍को का एक्स-रे द्वारा बडी 
बागीकी से अध्ययन किया | वैज़ानिक ने बडे विश्वास के साथ इस बात की घोषणा 
की कि इन सिंययाँ में टिन की मात्रा बहन हो कम है। बादशाह को गलतफहमी 
जो गई थी। 

पुराने जमाने से #सिट्यट> [गंगा पत्थर) टिंन का मुख्य सोत चला आ 
रहा है। इस कीमती खमित के विशाल निशेष मलाया द्वीप समूह मे है। सोवियत 
सत्र में टन अवस्के शदृढ यूवे, टासबैकाल क्षेत्र तथा कजाखस्तान में मिलते है। 
उसुरीस्क शहर के गक कारखाने के संग्रहालय में 'संग्प पत्थर का एक अतिविरत् 
नमूना रखा हुआ है। इसकी लगाई, चौड़ाई व ऊचाई केवल 30:208 सेंटीमीटर 
है, परंतू इसका वजन 50 किलोग्राम हे। 

कुछ साल पह्ले वैज्ञानिकों ने टिन ससूचक नामक एक उपकरण का निर्माण 
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किया है जिसकी सहायता से भवितानी बड़ मिलता में क्यम्फक के जदर टिये की 
बिल्कुल सही-सही प्रतिशत मात्रा जाने सकते हं। दस उपकरण को शक खास 
वात यह है कि यह कंबल कसिदेशरट को उपाशिति में बार्य करता ह। टन 
के अन्य खनिजी का इस पर कोई असर नहीं पता, ऊर्यरफाया समा हो 
उद्योग-जगत के लिए किसी काम का नहीं हाता। 

सोवियत वैज्ञानिकों ने कल समय पहले एक मह्यपूर्ण खोल व। 6 । पन्‍्हाने 
यह सिद्ध कर ठिखाया है कि फ्लुऑरिन का सहायता से रूसी भी भोगोनियः 
क्षेत्र में टिग की उपस्थिति का पता लगाया जा सकता 8। प्रमख्य प्रयोगा नक्षा 
विश्लेषणों के आधार पर इन वेज्ञानिकों ने क प्रक्रियाण टायर दिखा हों जो! 
लाखो साल पहले अयस्कोी की रचना के समय घटी डोगी। उस प्राग॑तिहासिक 
युग मे टिन एक यौगिक पदार्थ के रूप में मिलता का तथा इसके अंदर एल औरिन 
जरूर उपस्थित होती थी। धीरे-धीरे टिन तथा इसके बौगिक एक अवसाद के 
रूप में जमा होते गए। आगे चलकर इन जगहों पर डिने के निश्लेष वनने गए 
तथा टिन की भूतपूर्व सहेली पलुओरिन ने हमेशा के लिए इसे 'भहारों के पास 
अड्डा बना लिया। इस महत्त्वपूर्ण खोज के आधार पर अब शिन के भंशार्स का 
पता लगाया जा सकता है। 

भूविज्ञानी केसिटेराइट जमीन के अलाधा जन के अंदर भी लोज रह है। 
उनकी कोशिशे बेकार नहीं जा रही हैं . जापान सागर में टिखारगो खादी में सगे 
पत्थर के भडार मिले है। उत्तरी ध्रुवीय महासागर के किनारे तथा कुछ अन्य टलाके 
भी इनसे समृद्ध हैं। गोताखोर इस काम में भूविन्ञानियों की बहुत सहायता कर 
रहे हैं। भूविज्ञानियों ने खुद भी एक विशेष गोताखोरी-सुट बनाया है जिसके बिना 
उत्तरी महासागर मे इस काम का प्रयास करना बिल्कुल बेकार है। 

रिन की कमी होने की वजह से वैज्ञानिक तथा इंजीनियर लोग हर समय 
यह सोचते रहते हैं कि इसकी जगह और कौन-सी धातु से काम चन्ाया जा सकता 
है। उधर यह धातु नए-नए क्षेत्र में उपयोगी सिद्ध हो रही हे। कुछ दिनां पहले 
अमरीकी कपनी "फोर्ड मोटर्स” भे एक कारखाना लगाया है जिसमे मोटसे की 
खिडकियों के शीशों का निर्माण एक नई विधि से किया जा रहा है। इस शीशे 
की चौड़ाई 2.5 मीटर है। इस विधि के अंतर्गत पिघले शीशे को 55 मीटर सबे 
बाथ मे द्रवित टिन के ऊपर फैला दिया जाता है। चूंकि गलित धातु (दिनो की 
सतह बहुत चिकनी होती है इसलिए उसके ऊपर ढाला शीज्षा पहले ठंडा तथा 
फिर सख्त होकर खुद भी बहुत चिकना हो जाता है। अब इस शीशे पर पालिश 
करने की कोई जरूरत नही रहती जिसकी वजह से काफी खर्चा बच जाता है। 
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सोवियत वैज्ञानिकों ने एक निराला शीशा वनाया है जो सूरज को पकड़ 
सकता है। यह शीशा देखने मे एक आम शीशे की तरह लगता है। अंत केवल 
यह होता है कि इसके ऊपर स्टैनिक डाइऑक्साइड का बहुत पतला लेप चढ़ा 
होता हैं जो आंखों को दिखाई नही देता है। यह लेप सूरज की किरणों को केवल 
आने देता है और इस बाल का बड़ी चौकसी से ख्याज्न रखता है कि उनकी गर्मी 
बाहर न निकले। ऐसा शीशा सब्जी के खेतो के मालिको के लिए बहुत काम 
का रहेगा। दिन में सूरज की किरणों से गर्म होकर यह कांचघर रात के वक्‍त 
भी दिन जैसा तापमान बनाए रखेगा। साधारण शीशे मे यह गुण नहीं होता । 
वह सूरज की गर्मी व्यर्थ करत्य रहता है। सड़क पर-0%: तापमान होने पर 
भी अब कांचधरों में पीधे उगाएं जा सकते हैं। यह करामात इन शीशो की है। 
टिन का जेप चढ़े शीशे सौर-हीटरों तथा अन्य उपकरणो में काम के सिद्ध हो 
सकते है जहा सूरज की गर्मी को ऊर्जा में बदला जाता है। 

टिन की जीवन-कथा अधूरी रह जाएगी अगर हम आपको एक जासूसी 
कहानी नहीं सुनाएंगे जहां इस धातु ने बहुत महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाई थी। 

द्वितीय विश्वयुद्ध का अंत नजदीक आ रहा था। आजाद स्लोवाकिया! 
राज्य के नेताओं को अपना भविष्य अंधेरे में दिखाई दे रहा था। हिटलर ने 989 
मे इन नेताओं को चेकोस्लोवाकिया के इस राज्य की गद्दी सौंप दी थी। इन नेताओ 
ने बुरे दिनो के लिए कोई चीज छिपाकर रखने का फैसला किया। सरकारी खजाने 
में भरा सोना छिपाना सबसे आसान काम था। परंतु कुछ देशभक्‍्तों ने इस योजना 
को असफल करने का निश्चय किया। इनमें से कुछ बैंक के कर्मचारी भी थे। 
उन्होंने सोने का एक हिस्सा मुप्त रूप से स्वीटजरलैंड के एक बैंक में पहुंचा दिया 
जहां यह युद्ध के अंत तक चेकोस्लोवाकिया सरकार के खाते में जमा रहा। सोने 
का कुछ भाग देशभकक्‍तों-छापेमारों के पास पहुंचा दिया। परंतु अभी भी ब्राटीस्लावा 
के बैंक में काफी सोना बाकी रह गया। 

कठपुतली सरकार के एक नेता ने ब्राटीस्लाक में जर्मन राजदूत को चुपके 
से यह बात बता दी और बैंक के सेफों मे भरे इस खजाने को लूटने के लिए 
सैनिक मांगे। इस लूट का एक और भागीदार बन गया। यह जर्मन $8 का एक 
जनस्ल था। अब लूट के इस ऑपरेशन की सफलत्रता की गारंटी लग रही थी। 

$8 के सैनिकों ने बैंक को चारों ओर से घेर लिया। उनके अफसर ने बैंक 
के कर्मचारियों को बंदूक दिखाकर खजाने की चाबियां ले लीं। बस फिर क्‍या 
था? कुछ मिनटों बाद सोने से भरे बक्से जर्मन ट्रकों पर लाद दिए गए। उन 
लोगों की खुशी का ठिकाना न था, परंतु उन्हें यह पता नहीं था कि बक्सो मे 


सख्त भी है और नर्म भी / . 
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जो सोना भरा था उसे टकसाल के चतुर डायरेक्टर ने. | 
जर्मन सैनिको के जाते ही बैंक के कर्मचारियों ने मूप्त जः 
के तालों की जांच की जिनके अदर असली सोना भर 85 
से उस दिन का इंतजार कर रहे थे जब उनका देश जर्म 
हो जाएगा। 
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जन्म के समय बहुत यंत्रणा हुई 





रैण्टेलस की यंत्रणा-समानता धोखे में डाल देती है-हेनरी रोज 
गलतफहमी दूर करता है--हमेशा एक-दूसरे के साथ रहते हैं-00 साल 
बाद-पूर्वसूचना सच निकलती है-आपके पास कोई सिफारिश चिट्ठी 
है?-माचिस की तीली के सिरे से बड़ा नहीं है-रुचि बढ़ती जाती 
है-अम्ल-राज का भी इस पर कोई असर नहीं होता-क्या यहां 
खोपडियों की मस्म्मत की जाती है ?-टैण्टेलस से तंज्रिकाएं बनाई जाती 
हैं--रोग का निदान बिल्कुल ठीक निकला-मानवोचित मिशन-मालदार 
गाहक-अतिविशाल तापमान इसका कुछ नहीं बिगाड़ सकते 
हैं--नजदीकी संबंध-टैण्टेल्स “गरम” कामों मे इस्तेमाल किया जाता 
है-टैण्टेलस के साथ हमदर्दी है-इसकी निष्ठा देखकर ईर्ष्या होती 
है-जीहरियों के हाथ में खर्चा वसूल हो जाता है 


एक बार भगवान जीयस के चहेते पुत्र फ्रीजिया के बादशाह टैण्टेलस ने देवताओं 
को भोज पर बुलाया ।. देवताओं को प्रसन्‍न करने के लिए उसने अपने पुत्र पेलोप्स 
के मांस से विशेष व्यजन बनवाया। बादशाह की इस क्रूरता से देवता लोग बहुत 
क्रोधित हुए और उन्होंने उसे शाप दिया कि वह हमेशा भूखा और प्यासा रहेगा 
तथा डर से सताया जाएगा। 

उस दिन से टैण्टेलस जल के बीच खडा है। उसकी गर्दन पानी से बाहर 
निकली हुई है और पक्के फलों से लदी डालिया उसके मुंह के पास झूल रही 
है। जैसे ही वह अभागा अपनी प्यास बुझाने के लिए मुंह खोलता है, पानी उसके 
होठों के ऊपर से निकल जाता है। भूख मिटाने के लिए जैसे ही वह हाथ फलो 
की ओर बढ़ाता है, हवा डालियों को ऊपर उठा देती है। पापी इतना अशक्त 
होता है कि अपनी जगह से हिल तक नहीं पाता और भूखा ही खड़ा रहता है। 
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उसके सिर के ऊपर गक चड़ान लगक उठा हैं जी ककसली में 
तोड़ सकती है। 

एक यूनानी दलक्रधा में धण्टगस को वस्वशा' का * 
मिलता हे । 

म्वीडिश रसायनज्ञ एण्डस्स 
ग़कवर्ग को इस कथा के नायक 
की यत्रणा की कई बार याद आई 
होगी जब वह एक नए तन्च के 
ऑक्साइड को विभिन्‍न अम्लों में 
घोलने में असफल रहे । यह तत्व 
इस वैज्ञानिक ने 802 में खोजा 
था। कई वार वैज्ञानिक को ऐसा 
लगा कि वे सफलता के बहुत 
नजदीक हे परतु इस नई धातु की 
शुद्ध रूप में प्राप्त करने में वह 
असफल रहे। थककर उन्होने 
अपनी हार मान ली और इस धातु 
को अलग करने का विचार ही 
छोड दिया, परतु अपनी परेशानियों 
की याद मे उन्होंने इसका नाम 
हणटेलम' रखने का फैसला किया । 

कुछ समय बाद यह पता 
चला कि टैण्टेलम का एक जुड़वां 
भाई भी है जो उससे पहले पैदा 
हुआ है, परंतु उसके गुण बिल्कुल 
टैण्टेलम जैसे हैं। यह जुडवां भाई कोलंबियम था जिसकी " 
अग्रेज वैज्ञानिक चार्ल्स हैट्चेट ने की धी। दोनों तत्त्वों में इत 
होने से बहुत सारे रसायनज्ञों को गलतफहमी हो गई थी। 
हे इस निष्कर्ष पर पहुंचे कि ये दो अलग-अलग तत्त्व नम होक 

| 

यह गलतफहमी 40 साल तक बनी रही। 844 में ज॑ 

रोज ने इस भ्रम को दूर किया और यह सिद्ध किया कि कोल 
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दो अलग-अलग तत्त्त ढे तथा कोल्वियम के भी उतने ही अधिकार है जितने 
टैण्टेलम के। दोनो तत्त्वों के नजटीकी सवधों का ध्यान रखते हुए रोज ने कोलवियम 
को एक नया नाम दे दिया--नियाबियम (ैण्टेलम की पुत्री का नाम नियोविया 
था)। 

तब से टैण्टेनम और नियोवियम एक-दूसरे के साथ रह रहे है, परतु इन 
बचारों की क्रिस्मत व खराब रही है। 

कई दशकों तक ओद्योगिक जगतू ने टेण्टेलम में कोई रुचि नहीं दिखाड़ ! 
ओर यह बात स्वाभाविक थी। उस वक्त टैण्टेलम था भी कहां। इसकी खोज 
के केवल 00 साल बाद यह धातु शुद्ध रूप में प्राप्त की जा सकी। यह घटना 
9035 की ह॥ तव 0 साल की उम्र में इस धातु को पहली वार कोई काम 
दिया गया उच्चतापरोधी गुण के कारण वैज्ञानिकों ने बिजली के बल्बो में टैण्टेलम 
इस्तेमाल करने का फैसला किया। और कोई प्रस्ताव न मिलने के कारण मजबूरी 
में टेण्टेलम को हा करनी पड़ी हालाकि वह समझ रहा था कि यह काम उसकी 
हैसियत नायक नहीं है। 

इसकी आश्चेका ठीक ही निकली। धातुओं की दुनिया के कठोर नियमों 
ने शीघ्र ही इसकी सेजी छीन ली। इसकी जगह एक अन्य धातु टग्स्टम को दे 
दी गई जिसका गलनांक ओर भी ज्यादा उच्च था। 

टेप्टेलम' फिर से बेकार हो गया। 'रोजगार की दुनिया' मे केवल उन धातुओं 
को काम दिया जा रहा था जो पुराने जमाने से प्रसिद्ध चली आ रही थीं या जिनके 
प्रास भीतिकविदों, रसायनज्ञों या अन्य वैज्ञानिकों की सिफारिश होती थी। उन 
दिनो टैण्टेलम का विज्ञान तथा तकनीक की दुनिया के लोगो से बहुत थोड़ा परिचय 
था, अतः मजबूर होकर उसे चुप बैठा रहना पडा। परंतु एक दिन उसकी भी 
किस्मत जाग उठी * 992 मे वैज्ञानिको ने इसका ग्रयोग विध्युतधारा के संशोधको 
में करके देखा जो सफल रहा। इसके एक साल बाद रेडियो वाल्यों में इसका 
इस्तेमाल करके देखा गया। यहां भी इसने बड़ी निष्ठा से फर्ज निभाया । बस फिर 
क्या था, वैज्ञानिक इस धातु की कीमत जान गए थे। उन्होने इसके औद्योगिक 
उत्पादन की विधिया दूढनी शुरू कर दी। 

आपको यह जानकर आश्चर्य होगा कि 922 में औद्योगिक स्तर पर प्राप्त 
रैण्टेलम की प्रथम शलाका माचिस॒ की तीली के सिरे से बड़ी नहीं थी। आज 
टैण्टेलम की फैक्टरियो से जो शलाके निकलती है उनका आकार कई वार प्रथम 
शलाका से 000 गुना बडा होता है। 

भू-पर्पटी में टैण्टेलम की मात्रा केवल 0 0002% है, परंतु इसके खनिज 
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प्रकृति मे काफी विस्तृत है। इनकी सख्या 80 के लगभग है (इन खनिजा के अदर 
शैग्टेलम हमेशा नियोवियम के साथ मिलता है) | टेण्टलाइट तथा कोलवाइट टेपण्टेनम 
के भुख्य खनिज हैं जिनके विशाल निश्षेप अफ्रीका तथा दक्षिण अमरीका में हे। 

अगर द्वितीय विश्व युद्ध से पूर्व टेण्टलम-नियोवियम अवबस्को का वार्पिक 
उत्पादन 600 से 900 टन के बीच था, तो फ़4व मे आकर इनका उत्पादन कई 
गुना वढ गया। अकेले सयुक्त राज्य अमरीका में 940 से 94 के बीच टेण्टेलम 
का उत्पादन 2 गुना बढ गया था। हैण्टल्म में इतनी अधिक रूचि का क्रारण 
स्पष्ट था। विज्ञान जगत्‌ को इस धातु के कई महत्त्वपूर्ण गुण पता चल गए थ॑ 
जिनकी वजह से तकनीक के विभिन्‍न क्षेत्रों के विशेषज्ञों का ध्यान इसकी ओर 
आकर्षित हो गया। 

रैण्टेलम हल्के भूरे रंग का होता है तथा इसमें थोड्ा-सा नीलापन होता हे । 
इसका गलनाक (3000%"' के लगभग) केवल ट्स्टन तथा रेनियम से निम्न हे। 
अत्यधिक मजबूत तथा सख्त होने के साथ-साथ यह अति तन्य भी होता हे। 
शुद्ध ऐैण्टेलस को तोडना-मोडना काफी सरल होता हे जिसकी वजह से विभिन्‍न 
मैकेनिकल कामों (स्टैम्पिग, रीलिंग आदि) में सरलता से प्रयुक्त छो जाता हैं। 
रेण्टेलम के पत्ते 0.04 मिल्लीमीटर तक पतले हो सकते है तथा इनकी तार खीचे 
जा सकते है। 

इस बात में कोई शक नहीं कि उच्च रासायनिक प्रतिरोध टैण्ठेनम का सबसे 
महत्त्वपूर्ण गुण है तथा इस बात में यह केवल कुछ धातुओं से निम्न है और वह 
भी हमेशा नहीं। टैण्टेलम पर ज्ञाद्रित अम्ल तो क्या, अम्लराज का भी कोई असर 
नही होता। 200८ ताप पर 70% नाइड्रिक अम्ल में “ण्टेलम मे तनिक भी सक्षारण 
नही उत्पन्न होता। सल्फ्यूरिक अम्ल में भी 750%८ ताप पर इस धातु का कुछ 
नहीं बिगड़ता। 200८ पर साल-भर में इस अम्ल में सक्षारण के कारण टैण्टेलम 
की कुछ हानि 0.006 मिलीमीटर से ऊपर नहीं बढ़ती। इस अद्वितीय गुण के 
कारण रासायनिक उपकरणो के निर्माण के लिए टैण्टेलम एक बहुत कीमती पदार्थ 
माना जाता है। 

बहुत सारे अम्लों (हाइड्रोक्लोरिक, सल्फ्यूरिक, नाइट्रिक, फास्फोरस तथा 
ऐसीटिक) हाइड्रोजन परऑक्साइड, ब्रोमीन तथा क्लोरीन के उत्पादन मे टैण्टेल्म 
के बने उपकरण प्रयुक्त किए जाते है। हाइड्रोजन क्लोराइड गैस का उत्पादन करने 
वाले एक कारखाने में जंगरोधी स्टील के पुर्जे » महीने बाद ही खराब हो गए। 
लेकिन जैसे ही जंगरोधी स्टील की जगह टैण्टेलम इस्तेमाल किया गया तो सबसे 
पतले पुर्जो (0 3-0.5 मिलीमीटर) की कार्य-अवधि भी 20 साल बढ़ गयी। केवल 
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हाइड्रोफ्लुओरिक अम्ब एक ऐसी चीज हे जिससे टैण्टेलम घबराता है। 

स्वर्ण तथा रजत के विद्युत अपघटनी निष्कर्षण में टैण्टेलम कैथोड प्रयुक्त 
पफिए जाते दे । इन कैंधोड़ों की खासियत यह होती है कि स्वर्ण तथा रजत तो 
अम्नराज में विज्लयित हो जाते हें, परंतु टेण्टेलम पूर्णतया सुरक्षित रहता है। 

टण्टेलम मे झुक और अद्वितीय गुण होता है-यह जीवित ऊतकों के साथ 
बड़ी आसानी से घुल-मिल् जाता है और उन्हें तनिक-सा भी उत्तेजित नहीं करता। 
इस मुण के आधार पर चिकित्सा में इसका प्रयोग बहुत विस्तृत है। उदाहरण 
के निए, खोपड़ी में फ्रैक्चर होने पर इस धातु की प्लेटें लगाई जाती हैं। चिकित्सा 
के इतिहास में एक ऐसी घटना पढ़ने को मिलती है जब एक रोगी के शरीर मे 
रेण्टेलम का कृत्रिम कान फिट किया गया। इस कान के लिए मांस उस मनुष्य 
की जांघ से लिया गया था। यह कान इतनी सफाई से बनाया गया था कि यह 
कताना मुश्किल था कि कौन-सा कान असली है और कौन-सा नकली? मनुष्य 
की पेशियों के विकृत तंतु टेण्टेलम तंतुओ से बदले जाते है। सर्जन लोग रोगी 
का ऑपरेशन करने के बाद उसकी उदरीय दीबारे टैण्ठेलम से मजबूत करते है 
टेण्ठेलम के क्लैम्प किताब के ठार्कों की तरह रुधिरवाहिकाओं को बड़ी मजबूती 
से जोड़ देते 8। टण्टेनम की जालिकाएं कृत्रिम आंखों में इस्तेमाल की जाती है। 
इस धातु के अति बारीक धागे कडराओं तथा तंत्रिकाओं के ऊतकों की जगह 
इस्तेमाल किए जाते हे। अगर 'फोलादी नसें! शब्दों का प्रयोग एक मुहावरे के 
रूप में किया जाता है तो 'टेण्टेलम नें! एक वास्तविक बात है। 

स्वीटजरलैंड के इक्टिरों का विश्वास है कि मनुष्य की श्वसन-नत्री तथा 
फेफड़ों के एक्स-रे के विश्लेषण में 
टैण्टेलम एक विशेष सूचक का काम कर 
सकता है। शरीर के लिए पूर्णतया 
अहानिकारक टैण्टेलम पाउडर के कण 
श्वसन-क्रिया के दौरान सांस के साथ 
श्वसन अंगों के छोटे-से-छोटे हिस्सों में 
पहुच जाते हैं, परंतु ये कण चहां ठहर 
नहीं पाते। स्वस्थ ऊतक इन्हें अपने 
ऊपर टिकने नहीं देते, परंतु रोमी ऊतकों 
में इतनी शक्ति नहीं होती कि वे इन्हें 2 पे 
भगा दें, वहां ये बड़ी आसानी से डेरा रिकश्व[ए0 - (दा 
डाल लेते हैं। एक्स-रे लेते ही ये कण 
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दिखाई दे जाते है जिससे टीक-ठीक पत्ता चल जाना 8 फि ४ 
डे 

चिकित्सा रैण्टेलभ का असली धंधा जरूर नहीं हैं. पर 
नेक धधा है। बास्तद में किननी अजीब बात है कि जिस ६ 
कथा के एक सजायाफ्ता पात्र का नाम दिया गया, वहीं आज 
कष्टो से मुक्ति दिला रही हे। 

विश्व में टेण्टेलम के कूले उत्पादन का केबल 5% भाग 
में इस्तेमाल होता है, 20% के लगभग रासायनिक उद्योगों में वे 
धातु तथा इसके ऐलॉयों का असली उपभोक्ता घालिकी है (। 
पिछले कुछ सालो से एक ऐलॉय घटक के रूप से टेण्टेलम व 
बढ़ता जा रहा है; अत्यधिक मजबूत, सक्षारण-प्रतिसेधी तथा ९ 
विशेष स्टीलों में यह धातु इस्तेमाल की जा रही है। टेण्टेलस ६ 
असर होता है जो नियोवियम का। ये घातुएं साधारण संक्षारण- 
स्टील की मजबूती बढ़ा देती हैं तथा कठ्ररीकरण व तापानशीनन 
भंगुरता कम कर देती हैं। 
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ताप-प्रतिगेधी एल्ांधों के उत्पादन मे टैण्टेलम का उपयोग वहुत ही महत्त्वपूर्ण 
सिद्ध हो रहा है क्योंकि राकेट तथ्य अंतरिक्ष तकनीक में इन ऐलॉयों की बडी 
सख्त जरुरत है। 900 हेण्टेलस तथा 0% टंग्स्टन के मिश्रण से बने ऐलॉय मे 
जंद्वितीय गुण होने है। इस ऐलॉय के पत्ते 2500"? ताप नक इस्तेमाल किए जा 
सकते हैं। इस गलाँय के भारी पूर्णे 590" से भी ज्यादा ताप सह सकते हे। 
कई देशों के विभेषज्ञ अंतरिक्ष यानो के निकास पाइण्यें, मैस कट्रोल्न तथा नियत्रण 
व्यवस्था के पूर्जो, अन्य महत्चपूर्ण पुर्जो के निर्माण के लिए इस ऐलॉय को पूर्णतया 
विश्वसनीय मानते है) कई कर जो द्रव धातु (लीशिमय या सोडियम) राकेट के 
तुंडों को ठड्ा करने में इस्तेमाल की जाती है, वे राकेट में जग लगने का कारण 
बन सकती हैं। इस परेशानी से बचने का एकमात्र उपाय यही है कि रैण्टेलम 
तथा टस्ट्न के ऐलॉय से बना तुड फिट किया जाए। 

अमर रैण्टेलम-टंस्स्टन के ऐलॉय से बने पुर्जो पर टैण्टेलम कार्बाइड (गलनाक 
4000-00 का लेप चटा दिया जाए, तो उनकी ताप-प्रतिरोधता बहुत ही उच्च 
डो जाती है; परीक्षणो के दौरान जो सकेट अंतरिक्ष मे भेजे गए, उनके तुड 
अतिविज्ञान ताप सह गए। जब उन तुंडो पर टेण्टेलम कार्बाइड नहीं लगाया गया 
तब इच्के शीघ्र ही जग जग गया और ये टूट गए। 

रेण्टलम कावदिड गे एक और विशेषता यह है कि वह बहुत ज्यादा मजबूत 
होता £। यह लगभग हीरे की तरह सख्त होता है। इस गुण के कारण सख्त 
गेनायों के उत्पादन मे इसका प्रयोग वहुत विस्तृत है। धातु की काटते समय तीतच्र 
गति के कारण काटने वाला ओजार इतना ज्यादा गरम हो जाते हैं कि इसकी 
धार खुडी हो जाती है तथा मुड़ जाती है। परंतु सख्त ऐलॉय से बने औजार को 
इस बात का डर नहीं होता। उसकी कार्य-अवधि भी बहुत ज्ञबी होती है। 

टैण्ठेलम की 'सर्विस बुक' में दर्ज बातें यह बताती हैं कि इस धातु की 
विद्युत के साथ काफी घनिष्ठता रही है। विश्व में इस धातु के कुल उत्पादन का 
।/4 भाग विद्युत इंजीनियरी तथा इलेक्ट्रान उद्योग मे काम आ रही है। इस धातु 
के बने रैक्‍्टीफायर रेलवे सिग्नलों, ठेलीफोन कम्प्यूटरों तथा आग की चेतावनी 
देने वाले अलार्मा में प्रयुक्त किए जाते हैं। टेण्टेलम के बने सूक्ष्म सधारित्र रेडियो 
ट्रासमीटरों, रहारो तथा अन्य इल्ेक्ट्रानी प्रारूपों में इस्तेमाल किए जाते है। 

इलेक्ट्रान मशीनरी के विभिन्‍न पुर्जे भी टैण्टेलम से बनाए जाते है। नियोबियम 
की तरह टैण्टेलम भी अति उत्तम गैस अवशोषक होता है : 800९८ ताप पर 
यह 740 आयतन अवशोषित कर सकता है। इलेक्ट्रानिक ट्यूबों के अंदर जो 
गैस रह जाती है, उसे अवशोषित करते समय टैण्टेलम विरतता की कोटि उत्तम 
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कर देता है *ण्टेलम से टथयूवा क 
गरम पुर्जे बनाए जात हे ऐनाड 
जालंया अप्रत्यव रूप स॑ त्ापित 
कथोड आदि। उच्च ताप तथा उच्च 
वोल्टेज पर जिन ट्यूबों को परिशुद्धता 
लबे अर्से तक कायम रखनी होती हे, 
उनमें टैण्टेलम की वहुत सख्त जरुरत 
पड़ती है। कुछ निर्वात ट्यूबों में एक 
निश्चित स्तर पर गैसों का दाब स्थिर 
रखने के लिए टैण्टलम इस्तेमाल 
किया जाता है। टैण्टेलम के तारों से 
क्रायाटोन (अतिचालक तत्व) बनाए 
जाते हैं जो कंप्यूटरो में काम आते 
है। 





यहां हम टैण्टेलम के एक और महत्त्वपूर्ण गुण की चर्चा 
स्पार्क गैसट्यूबो के निर्माण के लिए बहुत उत्तम पदार्थ है। ऐस 
यह धातु अपने हमनामी भाई टेण्टेलस से हमदर्दी जताते हुए 
चुनौती दे रही है और इसी वजह से उसकी भेजी तड़ित को बेव 

कृत्रिम रेशम के उत्पादन में धागे को खींचने वाली डाई 
सूराख बने होते हैं जिनका व्यास 0.0॥ मिल्लीमीटर होता है' 
बद हो जाते है, अतः हर समय इनकी सफाई की जरूरत बः 
इनका व्यास एक समान बना रहे। स्वाभाविक है कि इन ड 
सख्त, मजबूत तथा जंगरोधी पदार्थ चाहिए। टैण्टेलम वह धा- 
गुण विद्यमान होते हैं। इसी वजड़ से इस तरह की चीजों के 
प्रयुक्त किया जाता है। 

पिछले कुछ समय से टैप्टेलम आभूषणों में भी प्रयुक्त 
बार यह प्लेटिनम की जगह़ इस्तेमाल किया गया है। इस प्रयोः 
मिल्ली है जिसके परिणामस्वरूप बहुत बचत हो रही है क्योंकि 
से 5 मुना महंगा है। टैण्टेलम ऑक्साइड का लेप अतिस्तुदर ₹ 
के कारण ही यह आभूषणो की सजावट में इस्तेमाल किया ऊ 
से घड़ियां, कगन तथा अन्य गहनें बनाए जा रहे हैं। 

फ्रांस में स्थित अंतर्राष्ट्रीय माप व तौल समिति तथा सर 
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कदर, 


की मापदढ समिति क॑ 'वेशेपज्ञ अतिपरिशुद्ध तुलाओ के निर्माण में प्लेटिनम की 
जगए टण्टेलम प्रयोग कर रहे है। पैनों की निबे इरीडियम की जगह हैण्टेलम से 
बनाई जा यी है क्योकि उरीडियम बहुत ज्यादा महंगा पड़ता है। 

ललाकि टण्टलस स्लेटिनम या इरीडियम जितना महा नहीं है, परंतु फिर 
भी इसकी कीमत क्राफी ऊची ह। इसका मुख्य कारण यह है कि इस धातु के 
उत्पादन में जी माल इस्लेमाल होता हे, वह बहुत महंगा पडता है। इसके अलावा 
टैफ्टेलम का निः्कर्षम एक बहुन ही जटिल प्रक्रम है। एक टन साद्रित टैण्टेलम 
उत्पादन मे 309 टन सयस्क जग जाता है। यह वात जरूर है कि बाद में यह 
खर्चा ब्याज के साथ वसूल हो जाता है। 

वह जमाना गया जब टेण्टेलम एक “जवान' तत्त था। काम की तलाश 
में दर-दर भटक रहा था। आपने देख ही लिया है कि आज इस धातु के पास 
हजारों काम है। भविष्य में इसको और भी ज्यादा महत्त्वपूर्ण, आवश्यक और रोचक 
काम करने है । 
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प्रकाश देने वाला 


+.. . प न ! 












व्याख्या क्या जरूरी है?-भेड़िए का झाग-एक दवा-विक्रेता को 
खोज-एक अंग्रेज वैज्ञानिक मृशेट का बनाया स्टील-हार मानने को 
तैयार नहीं है-आडू के रंग का-पुत्तीलोव प्लांट में परीक्षण किए जाते 
हैं-जर्मन इंजीनियरों को सफलता मिल जाती है-आवश्यकता 
आविष्कार की जननी है-स्वादिष्ट निवाला-तोलमाचोव की बातों पर 
विश्वास नहीं किया जाता-दीर्घकालीन मौन--राजकुमारों ब्लादीमीसेविचों 
की “जमीन”-पूरा खानदान तवाह हो जाएगा--बाहर से” सहायता 
आती है-ठंड तथा गर्मी में-भगोड़ों की वापसी-सूरज की सतह पर--हर 
साल करोड़ों बल्ब बनाए जाते हैं-मिनट तथा शताब्टियां-“यूरान-व! 
मांट्रियल की प्रदर्शनी में-जाहरी जैसी बारीकी-- 'पूछों' का फैशन--टंग्स्टन 
का बचतखाता। 
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बहुत सारे तत्त्वों के नाम ही उनकी खूबी बता देते है ' हाइड्रोजन--'जन पेदा 
करने वाला', कार्बन-कोयला पैठा करने वाला", मेंडेलियम, आइस्टाइनियम, 
फर्मियम, क्यूरियम, कुर्वातोवियम आदि नाम विख्यात वैज्ञानिकों के सम्मान में 
रखे गए हैं; यूरोपियम, ऐमेरिशियम, फ्रास्षियम, जर्मेनियम तथा कैलिफोर्नियम-- 
भौगोलिक नामो से लिये गए है। परतु कुछ तत्त्व ऐसे हैं जिन्हे व्याख्या की जरूरत 
पड़ती है। इन तत्त्वो मे से एक का नाम टग्स्टन है। इसे 'वुलफ्रैम” भी कहते 
है, जिसका अर्थ है-'भेड़िया का झाग | मेडेलीफ की आवर्त सारणी के छठे ग्रुप 
के इस तत्त्व का एक जंगली जानवर के साध क्या संबंध हो सकता है? 
बहुत समय पहले धातुकर्मियों ने इस बात पर ध्यान दिया कि अयस्क से 
टिन प्रगलित करते समय कई बार टिन की मात्रा बहुत कम हो जाती थी। चूकि 
हमारे पूर्वजों की भी प्रगलन की तकनीकी व आर्थिक आकड़ो मे पूरी-पूरी रुचि 
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थी, अतः उन्हान प्रगलन ऊं लिए रखे अयस्क का ध्यानपर्वक अध्ययन किः 
शीघ्र ही उन्हें घट पता चला कि जिस अवस्क में भूरे या पीले-भूरे रंग के पः 
होते शे उनसे टिसे वी सगला वहल कम मिलती थी। बाकी अयस्को से टिन ' 
मिलता था। ने समझ श्र व फ बब अरसरत इस पत्थर की है। वह टिन 
एस संटक जाता क्षा जसे मेडिया चकी ओ। उन्होंने इल पत्थर का माम 'बुलप्रे 
रख उिद्या। कह इशां में इसे 'हम्स्ट्न' था भारी पत्थए” भी कहते है। 

टस्टन की खाज मंग्रसिद्ध स्वीडिश स्मायनज्ञ कार्ल शील ने की जो ' 
से शक दबा-विक्रेता थे। अपना छोटी-सी प्रयोगशाला में उन्होंने बहुत सारे उपये 
अनुसंधान कार्य फिंय। ऑक्सीजन, 
बलोरीन, वेरियिम तथा मैगनीज की खोज 
का श्रय उन्हीं की जाता £ । मृत्यु से कुछ 
पहले ।78। मे शील ने, जो उस वक्‍त 
तक स्वीडिश विज्ञान अकादमी के सदस्य 
बन चुके थे, यह का! दि खनिज ट्फ्टन 
(बाद में इसकी नाम शीमाइट पड़े गया) 
शक अज्ञात अम्न का लवण #। हसके 
दी साल बाद समके सहायकों स्पेनिश 
आहयों बेशहुबार की टस खनिज से एक 
नया तत्व अलग करने मे सफलता मिल 
गई । यह तत्त्व बुलफ्रेम था जिसने उच्चीग 
जगत में एक क्रांति लाई थी। परंतु यह 
घटना 790 साल बाद घटी। 

सन्‌ 3864 में एक अंग्रेज वैज्ञानिक रोबर्ट मूशेट ने फ्रहली बार स्टील 
व्स्श्न मिलाकर टेखा (लगभग 5%)। यह स्टील धालिकी के इतिहास में अ 
आप' सख्त होने वाला स्टील के नाम से प्रसिद्ध है। मूशेट का यह स्टील ९ 
आग सह गया और इसकी सख्ती कम होने की जगह बढ़ती गई अर्थात्‌ 
स्टील में खुद-ब-खुद सख्त होने की क्षमता थी। इस स्टील के बने कटरो से के 
की गति डेढ् भूगा बढ़ गई (एक मिनट में 5 की जगह 7.5 मीटर हो गई 

इस घटना के लगभग 40 वर्ष बाद ऐसे स्टील का निर्माण शुरू हुआ जिस 
कर्तन क्षमता उत्तम थी। इसमें टंग्स्टम की मात्रा 8% थी। अब धातु के क 
की गति !8 मीठर प्रति मिनट थी। कुछ सालों बाद यह गति बढ़कर 35 में 
प्रति मिनट हो गई। इस प्रकार लगभग 50 साल के अर्से में टंग्टन ने क 
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औजारा को कार्य-क्षमता साल थुना बड़े । 

क्या यह गति और भा उच्च वा ता सकता थी यह +म स्टील क॑ चच्च 
का नहीं था नथा व्ग्टन थी उसकी कोई मदद नं कर सकता था। तो क्या 
इसका मतलब यह हुआ कि धालुओं के कतेल की गति की सीसा १% पीट प्रति 
मिनट से ऊपर नहीं जा सकती थी? 

इस प्रश्न का उत्तर उसी टप्स्टन ने दिया। नहीं, उसरे पास अभी भी इसनी 
शक्ति है कि वह और ऊंचे ताप का मुकाबला कर सकता है लथा कर्तन की 
गति बढ़ा सकता है। 907 में ढसस्टन, क्रोमियम तथा कोबाइंट से एक गेलॉय 
स्टेलाइट बनाया गया जो आधुनिक कठोर ऐनांयी की भ्णी का प्रथम सदस्य था । 
इन ऐलॉयों ने कर्तन की गति बहुत उच्च कर दी आर आज यह ४000 मीटर 
प्रति मिनट तक पहुंच गई है। 

कहा 5 और कड्ां 2000! धातु कर्तन की इसनी उच्च गति का अंग टंसस्टन 
के नए-नए यौगिको को जाता है। 

आधुनिक अतिदृढ ऐलॉय ट्गस्टन काबबडिडों तथा कह अन्य तन्चां 
(टाइटेनियम, नियोविंयम, टैण्टेलम) के मिश्रण से चने होने हैं। यहां बड़ बताना 
जरूरी है कि काबबडडों के कण कीबाल्ट द्वारा हसस्‍्टन के साथ जोड़े जागे है | 
इस प्रकार के ऐलॉयो को सर्मेट कहते डे। ये 000५' नाप पर भी अपनी सती 
नहीं खोते हैं जिसके कारण धातु के कर्तन की गति अति विशाल रखी जाती 
है। टग्स्टन कार्बाइड के आधार पर बने एक ऐलयि-रेलाइट की दृढ़ता इतनी 
ज्यादा होती है कि अगर इस ऐलॉय पर एक आरी चलाई जाए नो ऐलॉय की 
जगह आरी कट जाएगी। 

धातु कर्तन टग्स्टन का मुख्य गुण था' जिसके कारण इसे तकनीक की दुनिया 
में घुसने का मौका मिल गया परंतु यह इसका एकमात्र पेशा नहीं था। पिछले 
शताब्दी के मध्य मे यह पता चल चुका धा कि सोडियम टंग्टेट मे भिगोने से 
कपड़े के तंतुओ में अग्निसह की क्षमता आ जाती है। खंग्स्टनयुक्त रंगों का प्रचलन 
शुरू हो गया-पीले, नीले, सफेद, जामनी, हरे, आसमानी आदि रंगों का। इनको 
चित्रकारी मे तथा मृत्तिका व पोर्सिलेन बर्तनों के उत्पादन में प्रयुक्त किया जाने 
लगा। सतरहवी शताब्दी में चीन में जो पोर्सिलेन के बर्तन बनाए जाते थे वे आज 
तक सुरक्षित हैं। इन बर्तनों का आडू जैसा रंग अपनी खूबसूरती के कारण सारी 
दुनिया में प्रसिद्ध था। हमारे दिनों में इन बर्तनों का रासायनिक विश्लेषण करके 
देखा गया है जिससे पता चला है कि इस खूबसूरत रंग का कारण टग्स्टन था। 

860 में ढलववां लोहे को टंग्स्टन अम्ल के साथ गरम करके एक 
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टगस्टन प्राप्त किया गया। इस ऐलॉय की मजबूती देखकर कई 
था धातुकर्मियों की इसमें बहुत रुचि हो गई। शीघ्र हीं फेरोटर्स्टन 
5 उत्पादन को विधि ढूंढ ली गई जिसके परिणामस्वरूप धालिकी में 
उपयोग बाएत ज्यादा बढ़ गया। 
882 में पहली बार टंस्टन तोपों के निर्माण में इस्तेमाल करके देखा 
में पीटर्सवर्ग के प्रुतिलेव प्लांट में प्रोफेसर व. लीपिन ने टंग्स्टन स्टील 
लिया। उन दिनो बारूद के धुए से तोपों को बड़ी जल्दी जंग लग 
स्दील में थोड़ा-स्ता टंग्स्टन मिलाने से इन तोपो का संक्षारण-प्रतिरोध 
वाता था। सबसे पहले यह बात जर्मन इंजीनियरों के दिमाग में आई। 
पुद्ध के दौरान हल्की जर्मन तोपें 75,000 बार गोलें फेंक सकती थी 
| तथा फ्रेंच तोपें 6000 से 8000 विस्फोर्टों के बाद बेकार हो जाती 


॥विक था कि युद्ध के दिनों टस्टन अयस्कों का उत्पादन बहुत बढ़ 
मर पिछली शताब्दी के नौवें दशक में विश्व में प्रतिवर्ष टंस्स्टन अयस्कों 
त्पादन 2900-00 टन था तो 90 में यह 8000 टन हो गया था 
में 35 हजार टन तक पहुंच गया था। 
फिर भी टंग्स्टन की कमी थी। जर्मनी के पास इस धातु का एक 
हीं था, अतः उसे और भी ज्यादा परेशानी हो रही थी। हां, युद्ध की 
ते समय चलुर जर्मन लोगों ने टरस्टन अयस्को के काफी भंडार जमा 


-त-3>००>«««+ निकलता "-रिवननभ+त “ताल कननन---्कननक-ा।। 
नमम+मान०. फानकननभताओ.परनलमन-मम ८+नमान«न्‍जक.-. "३3+-म्नायनन >समनम«मंण७ण-म। 4 ओनाकनय- +-तमकनअत-+ “-न्‍+ीमननाना +-न्‍ककमानन-- 


प्रकाश देने वाला / 95 


का लिये थ परत शीग्र ही थे काम मे आम और माह क्िल्दूका घत्म ही गया 

अर्मन धार्तेकर्मी इस थाल की खोज से जूट गए । टोंक ही कहते £ कि 
आवश्यकता अविकार की जननां है। क्षीत्र सी टन्यन इस समस्या का उल् 

हृह लिया। उते बाद आ गया कि “मुझि का झाग! दिन खाने क बाद उसे कड़े 

में फैका जता था पर उर्मनी में जिस जगह पर बारह शनारई से रिन का 
उत्पादन हो मी थे शो कूडो के दे लगे हा थे। बहा फिर क्या बा' शीघ्र ही 
जर्मन धातुकर्मी ईन वूदो है टरस्टन निकालने लगे। यह बात जरूर थी कि उनका 
इतना टंग्दन नं मित का था जितने की जरूरत थी। पर फिर भी इससे कूछ 
तो काम उन है हो था। | 

जिस व मारी दुनिया में इस धातु के उत्पादन में बहुत बुद्धि हो रही 
थी, जार के रत में तव पी इस कीमती धातु का उत्पादन च के बसवर ही रहा 
धा। ।97 में द्रतवेकात के निश्षेष से गकक स्थानीय कारखाने को केवल ॥.4 
टन टस्स्वन मेकरक मिते शथा 98 में दूधरे कारसान को केवल 8.7 टन । उन 
दिनो गीटसाद मे एक कारखाने से साल-भर में कुल ७0 पृष्ठ पैशेटंप्ट्न मिल 
रह था। 

ट्रांसवेकात नितीष ए विदेशियों की नजर लगी हुई थी, खामतार पर स्वीउिश 
तथा जापारी को की। !96 को ग्रीष्म में एक जापानी फर्म के भूविज्ञानियों 
ने इस इत़्ाके के छोज का काम किया । जापानियो के इस अभिवान क॑ परिणाम 
आशाजनक होगे घाहिए थे क्योंकि इस फर्म के डायरेक्टरों ने कई वार इस निश्षेष 
का ठेका मांगा, परतु स्ती सरकार ने उनका प्रस्ताव ठुकरा दिया। 

उन दिनो बृकूकिव तथा ओल्डाण्डू टसस्टन निक्षेय काफी प्रसिद्ध थे। इनका 
ठेका दो हांगों ने नितिकर ते रखा धा--उद्योगपति तोल्माचोव तथा खनन इंजीनियर 
जिक्स ने। एक मैके पर दोनों ने यह फैसला किया कि ये निश्षेप स्वीडिश फर्म 
भोटिमेर एड बोगाए को उची कीमत्त पर बेच देंगे क्योंकि इस फर्म के प्रतिनिधियों 
ने इन निकले में की दिशवस्पी दिखाई थी। तोल्माचोव को इस सौदे से 30,000 
रूबल पेशी के रा में मि्ेने थे परंतु उसकी क्रिस्पत ख़राब निकली। रूसी 
भूविज्ञानी समिति की कह शक हो गया कि ततोल्माचोब ने अपनी खानों में टंप्स्टन 
की मात्रा जान-वृइक क्रम बताई है। समिति ने यह सुझाव दिया कि तोल्माचोव 
की खानों का भार गार की समिति को सौंप दिया जाए। इस प्रस्ताव को शीघ्र 
ही जार की सहमति पित गई। 


जी कक जल 8... शक गाणाही 
* पूडु-6 $8 किततोग्रम, गाछाही रूस का एक बजन-मापक ।-अनु 


उसके _०»-न न --मन-- "+ आना» »० 
परओ ० अेककरनक फेअरलार ७ ७.७७७-००७« ---क-सल-- १०० मनन “पकक-+७++ +ननकननानाई नमन पिनाजिजनका«+ पंभकका+8+मन्‍म» 


हे फसमाल ने अपने सम्भस्णा मे उम्त वक्‍त का निम्न जद्दों 
ककटवार छाल से एश्ले रूसी विवान अकादमी की प्राकृतिक 
हर्मा। वा कयी ही काश के अधिकार नहीं दिए गए थे। 

गन हा लियति कान खगव थी। वच्ञानिक्रो के प्रस्तावों का 

टला का। हनन के निशक्षपी की ख़दाई जेस जरूरी काम 

उवाइमी हो दे काल तक गक भी परेसा नहीं दिया गया।' 
लि यह शातज कतानियां का आर्थिक किनाइयों के साथ-साथ 
है सॉश्कित का सासना करना पडता था। मुप्रसिद्ध वैज्ञानिक 
वा अकादमाजियन क्रिलाब को एक पृस्तक में इस बात के 
नगरी ।ण३ में अधान जार निकोलाई द्वितीय के शासन के 





ऊलिक उत्पादन खोलों को समिति ट्स्स्टन के निक्षेपों पर विचार 
की रूस का बढ़ीं सख्त जरुरत थी। बातचीत के दौरान जार 
| आधिकारी ने समिति को बताया कि <ग्स्टन अयस्कों के निश्षेप 
पर बज अभियान-दल भजने में 500 रूबल खर्च होगे। इस 
ये चुप बैठ गश। यहां बेंठ सभी लोग यह बात जानते थे कि 
| में भी टस्टन नितेष विस्तृत हैं परंतु किसी की हिम्मत नहीं 
से बान को जोर से कह सके) बात यह थी कि अल्ताई का 
क नजदीकी रिश्तेंदानें राजकुमारों व्लादीमीरोविचों की संपत्ति 
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था अत इस इलाके मे निक्षपों की खाज का यात्र कहना परक्र नम से कम नहीं 
था। 

अ. क्रिलोव ने इस लंबी खामोभी की ताडा “जहा तक तुकीस्तान के निक्षेषो 
का सवाल डै तो 500 रूबल में अपनी जेब सो देता हैं। इतना फड़कर उन्होंने 
300 रूबल का एक नोट सभा के अध्यक्ष अक्राद्मीशियन फंसंभान को पकड़ा 
दिया। 'मेरे से पहले जो सज्जन बील एहे थे, उन्होंने यह नरी बताया कि जार 
के रिश्तेदारों की अत्ताई मे जो जमीन है, वहां भी टस्टन के निवेष ढ। टस्टन 
का मतलब है उत्तम कर्तन-क्षमता वात्रा स्टील | टस्टन वह चीज है जो शायनलो 
की गति दुगुना तेज कर देती है। देश के हित में अगर सरकारी कब्जे की जरूरत 
है तो बह अल्ताई मे है। शार्पनलो के बिना रूस हार जाएगा जिसके फलस्वरूप 
जार के रिश्तेदारों का तो क्या, जार का भी सत्यानाश हो जाएगा।' 

इस निइर वैज्ञानिक की भविष्यवाणी सच निकत्नी। एक महीने वाद जार 
रोमानोव के खानदान का नामोनिशान भी न रहा। 

विदेशी विशेषज्ञों की 'सहायता' भी रूस के रास्टन उद्योग के विकास मे 
बाधा का कारण बनी हुई थी। 93] में मास्को विश्वविद्यालय के सनिण संग्रहालय 
मे प्राचीन खनिजो की छटाई करते समय वेज्ञानिकों को शेज्ाइट के कुछ नमूने 
दिखाई दिए जा ताजिकिस्तान मे मोगोल-शाऊ पड़ाडी में मिले थे। छानबीन करने 
पर यह पता चला कि ये नमूने 92 मे मिले थे ओर परीक्षण के लिए भास्कों 
लाए गए थे। परंतु जब ये पत्थर विख्यात जर्मन भूविज्ञानियों को दिखाए गए 
तो उन्होंने इन्हे वेकार बताया जिसका फल यह हुआ कि जार की सरकार ने 
इन निश्षैपों को हमेशा के लिए भुला दिया। मास्को विश्वविद्यालय में इन नमूनो 
के मिलने के कुछ महीने बाद एक कमिटी त्ताजिकिस्तान भेजी गई जिसने इन 
निक्षेपों का अध्ययन करके यह रिपोर्ट भेजी कि मोगोल-टाऊ में टरस्टन के विशाल 
निक्षेप है तथा इनकी गिनती देश के मुख्य टंग्स्टन निक्षेपों में की जानी चाहिए । 

लगभग इन्हीं दिनों विख्यात रूसी भूविज्ञानी अकादमीशियन स्मीरनोव ने 
अपने विद्यार्थियों के साथ सारे देश के टंग्स्टन निक्षेपो की खोज शुर्च कर दी। 
इन लोगों ने भयंकर ठड तथा गर्मी में हजारों किलोमीटर सफर तय किया-कभी 
पैदल तो कभी स्लेज पर | जहां-जहां ये साहसी भूविज्ञानी पहुंचे, वहां नए-नए टंग्स्टन 
प्लांट लगाए गए। यह सोवियत संघ के रंस्टन उद्योग की शुरूआत थी। 

आज विश्व मे टंग्स्टन के कुल उत्पादन का 80% भाग उच्च-कोटि के स्टीलों 
की धालिकी में तथा 5% के लगभग दृढ़ ऐलॉयों के निर्माण में व्यय हो जाता 
है। बाकी 5% का इस्तेमाल उद्योग-जगत्‌ अद्वितीय गुणों वाली शुद्ध धातु के रूप 
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म॑ करता हैं 

टगस्टन को पिघलाने के लिए 
इतने ताप की जरूरत पड़ती डे जिस पर 
अधिकाश धातुए चाष्यित हो जाती 
है..-340/(" के लगभग यह धातु सूरज 
की सतह पर भी ट्रव अवस्था में रह 
सकती है : इसका गलनाक 6000" से 
ऊपर है। इस महत्वपूर्ण और अद्वितीय 
गुण के कारण उद्योग के एक 
अतिमहत्त्वपूर्ण क्षेत्र-विद्युत इजीनियरी 
में इसका प्रयोग अति विस्तृत है। 

जब से 906 मे बिजली के बल्यों 
में कार्बन, आस्मियम तथा टेटेलम के 
ततुओ की जगह टंग्स्टन ततु का इस्तेमाल शुरू हुआ तब से हर रोज शाम को 
नन्‍ही-नन्‍ही टंग्स्टन विजलिया हमारे घरों को उजाला देती चली आ रही है। प्रतिव८ 
विश्व में अस्बी विजली बन्बो का उत्पादन होता है। कई अरब बत्ब!. .इनकी 
संख्या क्या बहुत ज्यादा है? आप खुद ही फैसला कीजिए : काज़ानुक्रम के आरभ 
से मानवजानि अर्च मिनद से थोड़ा ज्यादा जी चुकी है (29 अप्रैल 902 को 
0 बजकर 40 मिनट पर नए कालानुक्रम का दूसरा अरबवां मिनट शुरू हो गया 
था)। 

वैज्ञानिक तथा इजीनियर दिन-रात बल्बों की कोटि उच्च करने के प्रयास 
में जुटे हुए हैं। वे उनकी कार्य-अवधि ज्यादा-से-ज्यादा करना चाहते हैं। जैसे एक 
मोमबत्ती के जलते ही उसका मोम पिघलना शुरू हो जाता है, उसी तरह एक 
बल्ब के जलते ही ततुओं की सतह से टग्स्टन वाष्पित होने लगता है। इस 
वाष्पीकरण को कम करने के लिए उसके अदर दाब पर विभिन्‍न निष्क्रिय गैसे 
भर दी जाती हैं। हाल ही मे कुछ वैज्ञानिकों ने इस उद्देश्य की प्राप्ति के लिए 
बल्ब में आयोडीन वाष्प भरने का प्रस्ताव पेश किया है। पता चला है कि आयोडीन 
यहा एक विशिष्ट भूमिका निभाता है। वह टंग्स्टन के वाष्पित अणुओं को पकड 
कर उनके साथ रासायनिक प्रतिक्रिया करके ततु पर बैठ जाता है। इस प्रकार 
आयोडीन “भयोड़ों' को वापस लौटा लाता है जिसके परिणामस्वरूप बल्ब की उम्र 
काफी बढ़ जाती है। 

विद्युत बल्‍्बों की किसमें बहुत विविध होती है-चिंकित्सा में काम आने वाले 
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नन्‍हे-नन्हे मनको स लेकर शक्तिशाली सर्चलाइटों तक। 

माट्रियल में आयोजित अतर्राष्ट्रीय प्रदर्शनी में सोवियत मडंप में एक 
विकिरण-हीटर 'यूरान-!' दिखाया गया। इस हीटर का एक मुख्य अंग एक विशेष 
बल्व था जो जन तथा वायु द्वारा शीतित किया जा रहा था। दर्गतनीय क्वार्टज 
के बने इस छोटे से बल्ब में टंग्स्टन के दो इलेक्ट्रोड लगे हुए थे तथा इसके अदर 
निष्क्रिय गैस जीनान भरी हुई थी। वल्व के जलते ही इलेक्ट्रोओ के बीच ग॑स 
प्लैज्मा ज्वलित होने लगता था जिसका तापमान 8000" तक पहुंच जाता था। 
विशेष दर्पण, जिसके सामने साधारण दर्पण एक धुथल्री टिनप्लेट लगते थे, कृत्रिम 
सूरज की (यह बल्ब सीर स्पेक्ट्रम उत्पन्न करता था) इंफ्रारेड किरमी को एक 
प्रकाशिकीय उपकरण की ओर सकेंद्रित कर देता था जो इन किरणों को एक 
पुज में परिवर्तित कर देता था। इस पुंज का व्यास । सेंटीमीटर से कुछ ज्यादा 
था तथा इन किरणों के फोकस का ताप 3000%' तक पहुंच जाता था। इतनी 
'अधिक गरम परिस्थितियों' में 'यूरान-' सैकड़ों थटों तक बिना रुके काम कर 
सकता था। निर्वात्‌ मे धात्विक कैंथोड की सतह से निकल रहे इल्लेक्ट्रान पुणे 
(इलेक्ट्रान उत्सर्जन) की किरणों को कैथोड़ किरणे कहते हैं। तफ़नीक में इन किरणों 
का उपयोग विस्तृत है। प्रयोगो ने यह बताया है कि इन कथोड़ी के निर्माण के 
लिए टग्स्टन एक अति उत्तम पदार्थ है। 

टगस्टन केवल सर्वाधिक उत्तम दुर्गलनीय धातु ही नहीं है। शुद्ध टंग्स्टन 
की मजबूती अतिविशाल होती है। इसकी भग प्रतिरोध की क्षमता 40 टन प्रति 
वर्ग सेटीमीटर होती है अर्थात्‌ सबसे बढिया किस्म के स्टील से भी श्रेष्ठ है। 800९" 
ताप पर भी इस धातु की ये खूबिया सही-सलामत रहती है। 

विशाल मजबूती तथा उच्च तन्‍्यता मिलकर टंग्स्टन को बहुत काम का 
बना देती हैं : इससे बहुत ही महीन तार ताने जा सकते हैं। 00 किलोमीटर 
लबे इस किस्म के तारों का वजन केवल 250 ग्राम होता है। 

बिजली के बल्बों मे विस्तृत उपयोग के अलावा टग्स्टन को कुछ दिनो पहले 
एक नया प्रस्ताव मिल्ना है। वैज्ञानिकों ने पदार्थों के कर्तन औजारों के निर्माण 
में टंग्स्टन इस्तेमाल करने का निश्चय किया है। पराश्रव्य ध्वनि जनिन्न निर्मित 
किया जो परिवर्तक की सहायता से टग्स्टन ततु में तरंगो का दोलन उत्पन्न करता 
है। परिणाम यह हुआ कि तंतु धातु में घुसते-घुसते उसे धीरे-धीरे काटता रहा। 
इस नए औजार से क्वार्टूज, मणि, सिटाल, कांच तथा मृत्तिका जैसे कठोर पदार्थ 
को बड़ी सफाई से काटा जा सकता है या इन पदार्थों के अंदर हर आकार तथा 
हर किस्म के सूराख और खाचे बनाए जा सकते है। 
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टस्टन तनु कितना भी मजबूत क्‍यों न होता हो, इस धातु की 'मूछो' का 
यह फिर भी मुकाबला नहों कर सकता, जो अतिसूक्ष्म क्रिस्टलो से बनी होती 
है। ये मनुप्य के वाल ते भी कई सौ गुना बारीक होती है। इनकी दृढ़ता 280 
टन प्रति वर्ग सेटीमीटर होती है जो दृढ़ता की लगभग उच्चतम सीमा है अर्थात्‌ 
विज्ञान द्वाग पार्थिव पदार्थों के लिए निश्चित सैद्धातिक सीमा के बराबर है। परतु 
फिलहाल इस करामाती धान का कार्यक्षत्र प्रयोगशाला तक सीमित है। 

तकनीकी कार्यो में जी शुद्ध टग्स्टन इस्तेमाल किया जाता है उसे प्राप्त 
करने के लिए ट्म्टन ट्राइऑक्साइड का हाइड्रोजन द्वारा अपचयन किया जाता 
हे। इस प्रक्रिया के परिणामस्वरूप प्राप्त बारीक टग्स्टन पाउडर को संपीडित करके 
विद्युत-धारा से 3000 2 तक तापते है। अब जो टग्स्टन मिलता है उसके ततु 
बिजली के बल्बो, रडियो-वाल्यों तथा एक्स-रे ट्यूबों और अन्य उपकरणो में लगाए 
जाते हैं। 

वैज्ञानिको ने एक योजना दनाई है जिसके अनुसार आर्क-प्लाम्मा विधि द्वारा 
टंस्स्टन, मालित्डेनेग तथा अन्य उच्चतापसड्ठ धातुओं के विशाल मोनोक्रिस्टल 
विकसित किए जा सकते है। सोब्रियत विज्ञान अकादमी के धात्विकी संस्थान मे 
इस विधि द्वारा टस्टन का एक मोनोक्रिस्टल प्राप्त किया गया है जिसका वजन 
0 किल्लोग्राम है। अतिशुद्ध होने के कारण इस धातु मे अद्वितीय यात्रिक गुणधर्म 
विद्यमान होते हें-- अति निम्न तापमानों पर भी इसकी तन्‍्यता कायम रहती है 
तथा काफी ज्यादा गरम होने पर भी इसकी मजबूती में कोई खास फर्क नहीं 
आता। ये मोनोक्रिस्टल बहुत सारे विद्युत-निर्वात उपकरणों में काम के सिद्ध हो 
रहे है। 

'सोयुज-अपोलो' प्रोग्राम के अतर्गत सोवियत तथा अमरीकी अतरिक्ष यात्रियों 
ने संयुक्त अतरिक्ष उडान के दौरान एक रोचक प्रयोग किया जिसमे टरस्टन ने 
महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाई। सर्वविदित है कि पार्थिव परिस्थितियों में अलग-अलग 
घनत्व वाली धातुओं से ऐलॉय प्राप्त करना कठिन तथा अक्सर असंभव कार्य 
होता है . इसका कारण यह है कि प्रगलन तथा क्रिस्टतीकरण के दौरान भारी 
धातु के कण ढाले हुए पिड की निचली सतह पर जम जाते हैं जबकि हल्की धातु 
के कण ऊपरी सतह पर । यह स्वाभाधिक है कि ऐसा विषमस्तरीय ऐलॉय किसी 
भी काम का नहीं होगा। 

अंतरिक्ष प्रगलन की बात दूसरी है। अतरिक्ष में भारहीनता की परिस्थितियों 
मे सब धातु एक समान होती है-चाहे वे हल्की हों या भारी, जिसकी वजह से 
अंतरिक्ष में प्रगलित ऐलॉय संघटन तथा संरचना मे एकरूपी होते हैं। उक्त अतरिक्ष 
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खत कं, हे 75 


उडान के दौरान इस 'सार्विक भट्ठी! में छक हल्की व निम्भ गलनाक वाली धातु 
ऐलुमिनियम तथा एक भारी व परम दुर्गलनीय धातू हस्टन ने प्रगलन से एक 
ऐलॉय बनाकर देखा गया। 

यह प्रयोग अंतरिक्ष तकनीक के नेत्र मे फला कदम 2 । इस फतिशसिक्र 
उड़ान के एक भागी सोवियत अतरिक्षयात्रा चालेरी कवानोय ने हम उपलाग्ध पर 
निम्न टिप्पणी की : 'कुछ अर्से वाट हम लोग मिलकर अतरिशि में ऐसे प्लॉट चाल 
कर सकते है जहां एक नई धात्विकी पर काम शुरू होगा-- थे प्लांट ऐसे ऐैलॉय 
तथा पदार्थ बनाएगे जिनका पृथ्वी पर उन्पादन असभव होता हे ।' 

929 में अमरीकी इंजीनियरी में टंग्स्टन के प्रयोग से ही गहीं बचत की 
गणना की। परिणाम बड़े सेचक तथा आशाजनक्र निकले। पत्ता चना कि बिजली 
के बलों में टग्स्टन के इस्तेमाल से 40 करोड़ रूवल की चचत हुई । टरस्टन स्टील 
के औजारों से जो कार बनाई जा रही थी, उसकी लागत काबन स्टील के औजारी 
की मदद से बनाई जा रही कार की लागत से 40 रूवन कम पड़ रही थी। मशोनरी 
में टंस्स्टन के प्रयोग से साल-भर में 50-60 करोड़ रूप की यसत हो रही थी | 

सदियों से धातुएं मनुष्य की बड़ी बफादारी के साथ सेपा करती जा रही 
हैं। इनकी मदद से मनुष्य तकनीक की अद्वितीय दुनिया की रचना कर का हैं। 
इन धातुओ में टंग्स्टन का विशेष महत्त्व है क्योकि इसने अन्य धातु की काफी 
पीछे छोड़ दिया है। 
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स्पेनिश हमलावरों की खोज-स्पेन के बादशाह का आदेश-प्लेटिनम 
एक बार फिर यूरोय में-नजदीकी रिश्तेदार-रूस का पहला 
प्तेग्निम-हीरक स्टील-किले पर धावा-नवित्तमंत्री की गलती-याद के 
तौर पर-कूड़े में खजाना-देमीदोव पुरस्कार विजेता-एक ग्राम प्लेटिनम 
के लिए कितने बखेड़े?-हार्दिक अभिनंदन-क्या चिंगारियां हवा से 
बुझ्च जाती हैं7-तीव्र गति से-यह दोनबास की बात है-मनहूस 
साल-पारदर्शी दर्पण-मोटेजूमा का उपहार-प्लेटिनम का यर्मामीटर-तीन 
चाियां--हर युग के लिए, हर राष्ट्र के लिए-नारंगी किरणें-प्लेटिनम 
रोगनिदान करता है-दर्द महसूस नहीं होता-बड़े आदर की बात है। 


सोलढ़ती तथा सतरश्वीं शताब्दी में स्पेनिश उमलावरों (कोनकिस्टेडोरों) ने अजठेको 
तथा इकाओं के देश को जी-भर कर लूटा। अमरीका से स्पेन लौट रहे जहाजो 
पर टनों स्वर्ण, रजत तथा गन्ने लदे होते थे। एक बार स्पेनिश विजेताओं को 
प्लाटीना डेल पिटे (कोलंबिया) नदी के तट पर स्वर्ण तथा रजत जैसी एक अज्ञात 
धातु के कण मिले। इस नई धातु का गलनाक अति उच्च होने के कारण यह 
किसी काम की नहीं सिद्ध हुई। इसकी उपस्थिति से स्वर्ण के परिष्करण में परेशानी 
हुई। स्पेनिश लोगों को इस धातु से चिढ हो गई जिसकी वजह से उन्होंने इसका 
नाम '्लेटिनो” रख दिया जिसका अर्थ है-घटिया किस्म का रजत। 

इतना सब कुछ होते हुए भी प्लेटिनम की बहुत बड़ी मात्रा यूरोप पहुच 
गई जहा इसे रजत से भी सस्ते भावों पर बेचा गया। शीघ्र ही स्पेनिश जौहरियो 
को यह पता चल गया कि प्लेटिनम को स्वर्ण के साथ बडी आसानी से प्रगलित 
किया जा सकता है। फिर क्या हुआ! बेईमान जौहरियो ने सोने में इसकी मिलावट 
शुरू कर दी। और तो और, सिक्कों के निर्माण मे भी यह जालसाजी शुरू है 
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गई। बादशाह को जैसे ही इस मिलावट की सचना मिली उसः 
के आधात पर पावदी लगा दी ओर इसके सारे भद्र नाथ्ट क्र 
दिया । 

स्पेन तथा इसके उपनिवेशा में 
जितना भी प्लेटिनम था वह सारा 
इकझ कर लिया गया। अब इस धातु 
को बडे गदे नामों से पुकारा जाता 
था-'सडडा स्वर्ण', 'मेढ़क स्वर्ण! आदि। 
बादशाह की टकसाल के कर्मचारियों 
ने सारा प्लेटिनम नदियों तथा समुट्रो 
में गहरी जगहों पर डुबो टिया। आगे 
भी प्लेटिनम के साथ ऐसा सलूक कई 
बार किया गया। इस देचारी के 
जीवन के प्रथम चरण का अंत बहुत 
ही दुखदाई था। 

सतरहवी शताब्दी के मध्य में 
स्पेन में दो खडो वाली एक पुस्तक 
प्रकाशित हुई जिसका शीर्षक था 
मेरी दक्षिणी अमरीका यात्रा।' इस 
पुस्तक के लेखक प्रसिद्ध समुद्री-यात्री, 
ख़गोलज्ञ तथा गणितज्ञ आतोनीयों डि युहओआ थे। वे अभिय 
दक्षिणी अमरीका गए थे जहां उन्हे प्राकृतिक प्लेटिनम में रुचि 
यूरोप ले आए और अपनी पुस्तक मे उन्होंने इस धातु का सविस्त 
परिणाम यह हुआ कि यूरोप के बहुत सारे वैज्ञानिक प्लेटिनम में 
लगे। 

कुछ वैज्ञानिक प्लेटिनम को ज्ञात धातुओं (उदाहरणतया 
का मिश्रण बता रहे थे परतु स्वीडिश रसायनज्ञ हेनरी शेफर ने अ 
उनको धारणा को गलत सिद्ध कर दिया। उन्होंने प्लेटियम को एक 
तत्त्व बताया। 

प्लेटियम के अध्ययन से दूसरी कई धातुओं की खोज हो 
ग्रकृति में प्लेटिनन के साथ मिलती हैं और इन सबको एक ही 
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जाता हे-लेटिनम थात्‌। 3805 में पल्रेडियम तथा रोडियम की खोज हुई ओर 
[804 से भास्मियम वे इरोडियम को। ॥) साल बाद रसायनज्ञो को इस ग्रुप के 
अतिभ नत्व-स्थीवियम फ्ो भी पता चल गया। 

इस क्षत्र में इतनी उस्नलि का एक मुख्य कारण और भी था-8]9 में 
यूगल से कंथेर्निवग (आज उसे शदर का नम स्वेर्दनोब्क है) के पास भूविज्ञानियो 
को प्लेटिनम मी विलर हंस सिक्षप मिले। 5 साल बाद इन इलाकों मे रूस की 
प्रधम प्लेटिनम खान चाल से गई । यूगल क निक्षेपों की विषुलता की पुष्टि इस 
बात से हो जाती है कि उन दिनों बहा के शिकारी प्लेटिनम के छर्रो से चिडिया 
मारा करते थे। 

लगभग हइच्कीं दिनो स्टील में प्लेटिनम मिलाया जाने लगा। 895 में खनन 
यत्रिका' में निम्न सबर छपी . उच्चतापसह मिट्टी के बरतन में 6 पाउट स्टील 
के साथ 8 जोल्ोत्नीक" प्रभलित किए गए। इस बात का ख्याल रखा गया कि 
बर्तन के अर श्या ने घृप्त पाए। प्राप्त पदार्थ को ढलवे लोहे के बने एक साचे 
में इलकफर ठस पानी दाग तेजी में शीतित किया गया। जब इस स्टील की शलाकों 
को तीडकर टला गया ता इसे समजावीय पाया गया। यह स्टील इतना सूक्ष्मकणीय 
था कि नेगी आंखों से सके कण देखना असभव था। तेज तथा मजबूत होकर 
यह स्टील फॉच को हुक ही की तरह काटने लगा। यह कूंठित हुए बिना लोहे 
को भी कारन लग।। संक्षप में ये कहा जा सकता है कि प्लेटिनम स्टील अन्य 
सभी स्टीला से ज्यादा मजबूत होता है) यह भारी-से-भारी आधात सह सकता 
है। अद्वितीय मजबूती के कारण इसे 'फीरक स्टील” कहा जाने लगा। बहुत लबे 
अर्से तक प्लेटिनम स्टील सदसे ज्यादा मजबूत माना जाता था। बाद में स्टील 
में प्लेट्निम की जगह टब्म्टन मिलाया जाने लगा, क्योकि वह सस्ता गडता' था 
तथा प्लेटिनम से भी ज्यादा मजबूत था। 

प्रसिद्ध रूसी वैज्ञानिक तथा इंजीनियर सोबोलेवस्की ने प्लेटिनम के इतिहास 
में एक महत्त्वपूर्ण पृष्ठ जोड़ दिया। वे पीटर्सबर्ग मे खनन तथा लवण प्रयोगशाला, 
खनन कैड़ेट कोर तथा मुख्य खनन फार्मेसी के अध्यक्ष थे। उन्होंने अपने एक 
सहायक धानु-विज्ञानी के सहयोग से कच्चे प्लेटियम का अध्ययन तथा इसे तन्य 
धातु में परिवर्तित करमे की विधि दूंढ़नी शुरू कर दी। मुश्किल यह थी कि उन 
दिनों जितनी भी भट्टियां उपलब्ध थीं, उनमे से एक भी प्लेटिनम को इसके गलनांक 
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(4759%८) तक या इसके लगभग तापमान तक नर्म नहीं कर पा रही थी जबकि 
यह लन्‍्यता की आवश्यक शर्त थी। इसके बिना प्लेटिनम दिसी भी दूसरे रूप 
में परिवर्तित होने को तैयार नहीं था। वेज्ञानिक इस समस्या का हल डूटने भे 
व्यस्त थे। 

जब किले पर छापे से कब्जा नहीं हो पाता तब दूसरे गस्स दृढ़ने पिछले 
है। रूसी वैज्ञानिकों ने भी ऐस ही किया। उन्होने लोहड़ें के बने विशेष सांचों में 
स्पज प्लेटिनम (ऐसी धातु अयस्को की रासायनिक प्रोसेसिंग से प्राप्त होनी थी) 
भरकर पेंचदार प्रेस में संपीडित किया ओर फिर इस धातु को श्वेत ताप तक 
गरम किया। इसके बाद उन्होने एक बार फिर इस प्लेटिनम को उच्च दाब पर 
सपीडित किया। अब धातु अपनी हार मान गई। स्पज प्लेटिनम प्रमलित हुए बिना 
ही ऐसे पदार्थ मे परिवर्तित हो गया जिसमे और ढलवे पदार्थ में कोई फर्क नजर 
नही आ रहा था। इस प्रकार 7826 मे तकनीक के इतिहास में पहली चार एक 
नवीन तकनीकी विधि खोजी और अपनायी गई जिसका महत्व आज तक कायम 
है। आधुनिक चूर्ण धात्विकी इसी के आधार पर विकसित हुई है। 

रूस के वित्तमंत्री यू. कान्क्रीन ने सोबोलेवस्की की टूस महत्वपूर्ण खोज पर 
ध्यान दिया। उसने जार से सिफारिश की कि सेवानिवृत्त होने तक सांवोलेबम्की 
को तनख्ाह के अलावा हर साल 2500 रूवत् अल्नग से दिए जाए। जार ने अपने 
मंत्री की सलाह मानकर आवश्यक आदेश जारी कर दिए। 

तभी सोबोलेवस्की को 3.6 और 2 रूबल कीमत के प्लेटिनम सिक्के ठालने 
का काम सौपा गया। शीघ्र ही पीटर्सबर्ग की टकसाल्न में बडे जीर-शोर से इन 
सिक्‍कों की ढलाई शुरू हो गई। थोड़े-से अर्से में ही करीब लाख से भी ज्यादा 
सिक्‍के ढाल दिए गए जिनके निर्माण में 5 टन प्लेटिनम लग गया। परंतु इस 
धातु को कीमत बड़ी तेजी से बढ़ रही थी। सरकार समझ गई कि प्लेटिनम के 
सिक्के बनवाना एक गलत कदम था। प्लेटिनम सिक्कों की कीमत लगातार बढ़ती 
जा रही थी जिसका परिणाम यह हुआ कि उनकी असली कीमत उन पर अंकित 
कीमत से बहुत ज्यादा हो गई थी। शीघ्र ही इन सिक्‍को का प्रचलन बंद हो गया 
क्योंकि वित्तमंत्री ने सरकारी खजाने में प्लेटिनम लौटाने के लिए उचित कदम 
उठाए। इसके अलावा कई लोग प्लेटिनम की जमह अन्य सिक्कों से अदायगी 
करना बेहतर समझ रहे थे; उन्होंने प्लेटिनम सिक्कों को याद के तौर पर संभातर 
कर रख दिया। आज ये सिक्के बहुत दुष्प्राप्य हैं| इन्हें केवल कुछ गिने-चुने मुद्रातत्त्व 
सग्रहणों में देखा जा सकता है। 

प्लेटिनम सिक्कों की ढलाई से विज्ञान को अप्रत्याशित लाभ हो गया। 
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टकमाल की प्रधोगजाला में झाफी प्लेटिनस अयस्क इकट्ठे हो गए थे-ये सिक्‍कों 
के उत्पादन के लगझप थे। ।७॥) में कजान विश्वविद्यालय में रसायन शास्त्र के 
प्रोफेसर कार्ल झलाइग ने पादसवर्ग को टक्रसाल से कछ पाउंड अपकेष मांगे। 
वज्ञानित या उनराध स्वीकार कर लिया गया। मात्र मिलते हो क्लाउस ने उसका 
घिश्लतण श्र कर दिया। उन्हें सड बेखकर वहुत आश्चर्य हुआ कि उस कूड़े 
में 0" बैक एजिनिम ए्स्थिय था वशा आस्मियम, इरीडियम, पैलेडियम व रेडियम 
भी धादीनयीदी माना में था 

जिस कह की कभी किसी ने कोई परवाह न की थी, वह तुरत एक खजाना 
यन गया। 

कनाटय ने उस आन को सुचना खनन-मंत्रालय को दी। कुछ समय बाद 
वे प्रीटमवग आए जग विनमंत्री करंट कालीन से मिल्रे। काउट ने वैज्ञानिक 
की खोज की वहत मह्त्च दिया और अनुसंधान कार्य जारी रखने के लिए उन्हे 
ओर ऑटियम अप दिला विए | 

कहाइस थी इसने महनत बेकार नहीं गई। उन्होंने यह सिद्ध कर दिखाया 
हि प्यश्मिम अपरीया भ॑ ज्ञान वत्यों के अलावा एक नई धातु उपस्थित है जिसका 
नाम चेआनिव ने रु धीविद्यम' रत्रा (लातीनां भाषा में रूत को 'रूथ' कहते है)। 
इस छाम व उपलब्ध में रसा विज्ञान अकादमी ने कलाउस को देमीदोव पुरस्कार 
प्रदान किया । 

बूरल मे प्लाटिनम का उत्पादन बड़ी तेजी से बढ़ने लगा। यह बात ध्यान 
देने योग्य है कि पीसी शताब्दी के 
आरभ में पिःव में प्लीटिनम के कूल 
उत्पादन वय 03% भाग रूस के हिस्से 
में आता था (टेप 5" कोलंबिया 
में)। बाद में दक्षिणी अफ्रीका, कनाडा 
आदि देश भी विश्व मार्केट में प्लेटिनम 
भेजने लगे । 

विशेष बाल यह है कि अगर 
विश्व में स्वर्ण का वार्षिक उत्पादन 
000 टन से बढ़ चुका है, ती 
प्लेटिनम का वार्षिक उत्पादन अभो 
भी कुछ दजन इनो तक सीमित हैं। 
यह कीई जाश्यर्य की बात नहीं है। 





सोवियत कवि मायाकोक्कों के निम्न शब्द ज्लेडिसम पर मरी निकलते हैं : एक 
ग्राम माल निकालने के लिए कई साल मेट्नल करनी पड़ती 2।' और यह बात 
ठीक भी तो है-शक ग्राम प्लेटिनम प्राप्त करने के लिए सक्ट़ी सनमीरा अयम्या 
की जरूरत पड़ती हे-मालगाई़ी के एक डिब्ले अबस्क की। इसका कारण यह 
है कि अयस्को में प्लेटिनम की मात्रा बहुत ही क्रम जाती हे। श्सके अलावा एक 
वजह यह भी है कि अभी तक प्लेटिनम के विशाल निरश्षष कहां नहीं मिले 8 । 
प्राकृतिक रूप में यह धातु बहुत कम मिलती है। आजनक जितने भी प्राकृतिक 
प्लेटिनम के डले मिले है उनमें से सबसे बड़े का चजनन ॥9 किलोग्राम से कृश 
है। 

इस धातु का व्यावहारिक उपयोग पिछली शताब्दी के आरभ में शुरू हो 
गया जब किसी ने सांद्रित सल्फ्यूरिक अम्न के संचयन के लिए स्लेडिनम के रिंटार्ट 
बनाने की बात सोची। तब से अस्‍्लों के प्रति उच्च प्रतितोधक्षमता के गुण के 
कारण रासायनिक प्रयोगशालाओ में प्लेटिनम बड़े शोक से इस्तेमाल होता आ 
रहा है। इस धातु से ऋसिवल, नाउल, छन्‍्नी तथा पाठ्य जसी काम की चीजे 
बनाई जाती हैं। रासायनिक प्लांटों में अम्शगंधी नथा उच्चतापसड उपकरणों के 
निर्माण मे भी प्लेटिनम की बहुत बड़ी मात्रा व्यय हो जाती है। 

चेकोस्लोवाकिया की प्रसिद्ध ग्लास फैक्टरियों में प्रगलित काच को हिलाने 
के लिए जिस प्लेटिनम विल्लोडक का इस्तेमाल हो रहा है उसकी कीमत 7,50,000 
क्राउन है तथा जिस प्लेटिनम कऋसिबल में यह कार्य हो रहा है उसकी कीमत 
इससे भी दुगुनी है, परतु इतना धन बेकार ही व्यय नहीं किया गया है। यह कारखाना 
सबसे आधुनिक माना जाता है तथा इसमें सूक्ष्यदर्शियों, टेलीस्कोपों तथा अन्य 
प्रकाशिकीय उपकरणों के लिए उच्चक्रोटि के शीर्शों का उत्पादन होता डै। 

रसायनज्ञों ने प्लेटिनम का एक और महत्त्वपूर्ण उपयोग ढूंढ लिया है। यह 
धातु बहुत सारी रासायनिक प्रतिक्रियाओं मे सक्रिय उद्येर्क का कार्य करती है। 
इस गुण के आधार पर हंगरी के वैज्ञनिको ने हाल में एक नए किस्म का लाइटर 
बनाया है : इसमें न तो दातेदार चकरी है और न ही चकमक पत्थर। ढक्कन 
खोलते ही ज्वाला निकलने लगती है। इसका कारण यह है कि लाइटर में निकल 
रही गैस वायु के संपर्क में आते ही भभकने लगती है। परतु यह प्रतिक्रिया केवल 
उखेरक की उपस्थिति में घटती है। इस लाइटर मे प्लेटिनम का एक छल्ला उद्येरक 
का काम करता है जिसमे से गैस बाहर निकलती है। इस लाइटर पर हवा का 
कोई असर नही पड़ता। उल्टे, हवा जितनी तेज होती है, प्रतिक्रिया की गति उत्तनी 
ही तेज होती है तथा उसी हिसाब से लपटें बढती जाती हैं। जैसे ही छल्ले को 


उशत२रअिक-+- न ननमनानी-+-ा34० 2 नमन प-ंमन ककानथनन- ५.33 --अकम्न्‍णन-- 
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इक्कल से हक उसे है, चपट ननकलनां यद हा जाती हैं। 

नाइटाजन लम्ब के उन्‍्वादन में अमोनिया के ऑक्सीकरण के लिए प्लेटिनम 
तथा वायु के निजय का वाक्ष माल के साथ फोटिनम की एक बहुत पतली जाली 
(इसके गाव बग सटामाजज में रक्षा का संख्या ९000 तक होती है) में से गुजारा 
जाता द। इस पाक़या के पारणामस्थस्प जलवाप्प तथा नाइट्रोजन के ऑक्साइड 
प्राण हीत €#। ने आावसारच्य यो जन मे मोलने से नाइट्रिक अम्ल प्राप्त हो जाता 
है 

नाटट्र+ अम्ल के आसागिक उत्पादन में प्लेटिनम के प्रयोग का श्रेय रूसी 
मस्मायनतल ०. आश्टययर को जानता है 
जा रूस मे नाहाट्रिक अम्न उद्योग के 
पायानिर थे। उच्होने अ्रमोनिया के 
अधिसीकरण पर विभिन्न उन्प्रेस्कों 
की प्रक्रिया का सहन लेये प्रेस सके 
अध्ययन किया। यह प्रथम फिश्यय॒ुद्ध 
के दिनी की बात # जग बार ३ बनाने 
के लिए नाटॉटफक अख्य को जरूरत 
बदलती भा को थी। ग्रह बात 
स्वाभानिंक मा फ्योव, एक किलोग्राम 
झआस्ड के निर्माण में ? किलायाम से 
मी ज्यादा नाहोरिक दाम्त सम रहा 
धा। 96 के जन मे शो सेना का 
हर माठ ७ 800 इन बारूद को जरूरत 
पड़ सही थी। भाइटिक्र भस्व प्राप्त 
करने का प्राकृतिक माल केवल घिली 
में उपलब्ध था, अतः बुद्ध में भाग 
ले गे सभी शो को इस अम्ल की 
बहत कमी महसस हो हही थी। ये 
सब बड़ी विश्णना से हस समस्या का 
हल दृढ़ रा थे। 

उन्ही दिनों आद्ेयेव ने कच्चे रा । 
माल के रूप में अमोनिया इस्तेमाल चर 2 
करने का सुन्नाव दिया जो कोक के 
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उत्पादन मे अपनोय के रूप में मिलती थी। अपने अनूससान काया से 5 प्लेग्निम 
की उप्परेर्म क्षमता में जग भी शक नहीं शश सचा इसे सात में दो विज्यान हो 
गया कि प्लेटिलम ही उपस्थिति में अमीनया + ऑउ्सीकरंस हो सलि सीच हा 
जाती है। आदियेव क प्रस्ताव पर ठानसास मे, अध्य कम सार कवछ कर संसाधनिक 
कारखाने थे (अर्थात अमोनिया का परश्ाध्त मात्रा उपलब्ध थी. शाख में मार्सट्क 
अम्ल का पहला प्लांट लगाया गया। ॥97 में इस प्ताड से सहला मान मी फ्न 
हो गया। इस प्रकार आहेयेव ने नाठटिक जम्ल थी समस्या “जे उप दो। 

इस वक्‍त तक प्लटिनम को कितना उम्दा मर्ख्यप्र्ण समझा जाने लगा 
था इस बात का अनुमान आप इस तथ्य से लगा मकते हैं : ।0ह में रुस मे 
इस धातु के अध्ययन के उद्देश्य से एक विश्षेष संम्यान खोला गया जो बाद में 
सोवियत विज्ञान अकादमी के सामान्य तथा अक्काबंधिक रसायन सख्यान का गक 
अग बन गया। आज भी इस संस्थान में प्लेटिनम अप के तत्तां के गायनिक 
तथा तकनीकी गुणों पर लंबा-चीडा अनुसंधान कार्य हो रहा डे । 

आज प्लैटिनम की जरूरत केवल स्मायनती को ही नहीं ल। क्राच के साथ 
अच्छी तरह मुद्रित होने की क्षमता के कारण बह घात चहल सारे कांग्र उपकरणों 
के निर्माण में भी प्रयुक्त होती है। 

कांच के ऊपर इस धातु का बहुत पतला लेप चढ़ाने मे प्लटिनम दर्पण 
बन जाते हैं जिनमे एक अद्वितीय विशेषता होती है। ये केबल गक तरफ से पारदर्शो 
होते हैं। जिस त्तरह प्रकाश का स्रोत स्थित होता है उधर से ये दर्पण अपारदर्शी 
होते हैं। उस तरफ से यह एक साधारण दर्पण है जिसम॑ चीजो का प्रतिभिय दिखाई 
देता है, परंतु छाया वाली तरफ से वह एक कांच की तरह पारदर्शी होता है अर्थात्‌ 
उधर से दूसरी तरफ का सारा नजारा दिखाई देता है। एक जमाने में सयुक्त 
राज्य अमरीका मे प्लेटिनम दर्पणों का बहुत फैशन था ! विभिन्‍न दफ्तरों की बिल्डिगो 
को निचली मंजिलों की खिडकियों में ऐसे दर्पण लगाए जाते थे तथा परो में इन्हें 
पर्दो की तरह इस्तेमाल किया जाता था। 

यहां यह बताना जरूरी है कि प्रथम प्लेटिनम दर्पण (कांच के नहीं बल्कि 
धातु के) प्राचीन अजटेक लोगों ने बनाए थे। ये दर्पण धातु के पतले, चिकने 
तथा पात्रिशदार चमकीले पत्तर के बने होते थे। उस पुराने जमाने में वे लोग 
कैसे यह काम कर सके, यह बात आज तक रहस्य बनी हुई है। सर्वविदित है 
कि प्लेटिनम केवल श्वेत ताप पर फोर्जन योग्य हो पाता है अर्थात्‌ बहुत ही उच्च 
ताप पर। और उस जमाने के धातुकर्मियों के लिए यह एक असंभव कार्य था। 
कुछ भी हो, अजटेको के सरदार मोटेजूमा ने स्पेन के बादशाह को ऐसे कुछ दर्पण 
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भेंट के रूप में भेजे। बादशाह ने इस 'उफादारी के बदले' में 590 में मोटेजूमा 
को कद में तद करया दिया और बाद में जान से मरवा दिया। 

स्प्ज ्लेटिमम में बड़ी मात्रा में गेस निगलने की क्षमता एक अद्वितीय 
परियटना की आधर्मत है अगर गछ पफर्टिनम बर्तन में हाइड्रोजज या ऑक्सीजन 
भस्कर उसे परे सर बंद किया जाए तथा गर्म किया जाए तो गैस बर्तन से 
बाहर निकलने जगती 2। टसका कारण यह हे कि गैस के अणु प्लेटिनम की 
दीवार में से उतनी आसानी से बाहर निकल जाते है जितनी आसानी से पानी 
छलनी से लेकर बहता है। 

उच्च साममान भापन में प्लटिसम महत्वपूर्ण भूमिफा निभा रहा है। प्लेटिनम 
के बने प्रतिगेधी धर्मामीटरे का पयोग बहुत विस्तृत है। इन थर्मामीटरों के काम 
करने का सिद्ात इस बात पर आधारित है कि गरम करने पर प्लेटिनम का विद्युत 
प्रतिनेध तापमान के शिस्ताख से एक्र निर्चितक्रमानुसार वढ़ता जाता है। उपकरण 
ते जुड़ी एक लेतउनम ताः प्रतिसेध क॑ इस परिनर्तन को नापकर तुरत उपकरण 
को तापमान के श-ले-छोटे अनर की सूचना दे देता है। 

ताप वेयूत दस्‍्मा का प्रयाग और भी ज्यादा विस्तुत है। इनकी संरचना 
बिल्कूल मी असल नहीं होती परंतु नापसान वे अत्यधिक शुद्धता से नापत्ते हैं। 

अगर विभिन्त घाव जो के दा लाश को वेल्डिंग द्वारा जोड़ दिया जाए और 
फिर औड़ बाली जगह कल गरम किया जाए तो तारों में विद्युत धारा उत्पन्न हो 
जाएगी। जोड़ का जितने उत्तर सापसान सके गरम करेंगे परिषथ का विद्युतवाहक 
बल्ल उत्तना ही उच्च होगा। ताणवंच्चुत यूग्मों के निर्माण में प्रायः प्लेटिनम या इसके 
ऐलॉय (सोडियम था दरीदिय्ण) प्रयुक्त किए जाते हैं। 

प्लेटिवम और सेटियिम मिलकर बहुते ज़बे अर्से से समाज की काफी सेवा 
करते आ क8 #। लेनिनमाद में मास्को प्रोस्पेक्ट पर एक साधारण इमारत खड़ी 
है. जिसके प्रवेश-हार पर शक काली पटिया पर रूसी और फ्रेंच में निम्न शब्द 
अंकित हैं * 'सोधियत संघ के राजकीय मानदंड'। आज यह इमारत मेंदेलीव 
माय-पद्धति अनुसंधान संस्थान का एक हिस्सा है। यहां एक सेफ में बडी सुरक्षा 
के साथ [885 में ही बनाया गया । किलोग्राम का मानदड रखा हुआ है जिसे 
प्लेटिनम (90%! तथा हरीडियम' (70%) के मिश्रण से बनाया गया था। 

इस सेफ में हर यकत एक्समान लापमान तथा आर्द्रता रखी जाती है। इसे 
खोलने के लिए दीन ध्यक्तियों की उपस्थिति आवश्यक है-संस्थान के निर्देशक, 
राष्ट्रीय मानकों के रक्षक तथा इस विशिष्ट मानक के रक्षक की। इस सेफ में 
सीन ताले लगे हुए हैं, तीनो लोगों के पास अल्गन्‍्जलग ताले की चाबी है। सेफ 
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का भारी दरवाजा केवल तभी खुल सकता ह जब तीनो चाविय 
जाती है। यह मानक बेलन के रूप में बनाथा गया ४ जिसयी 
39 मिलीमोटर है। यह शीश के टा छत्नो के नीचे चद़ानी क्रिस 
पर रखा हुआ है। 

समय-समय पर यह मानक अतिसवेही मापच्यद्धति नला 
की शुद्धता की जांच करता है। यह तुनना इतनी अधिक ू 
भ्वसन-क्रिया के दौरान मुह से निकली हवा से भी प्रतिक्रिया क 
पर चलते यातायात या सम्धान के अंदर चाल मशीनों के प्रभाव * 
रखने के लिए इस तुला को जमीन में 7 मीटर की गहरे ' 
यहा हर वक्‍त एक-सा तापक्रम तथा आता रखने के लिए हुना 
नियत्रण द्वारा साथ वाले कमरे से किया जाता हैं! 

इतनी सावधानियां बरतने के बावजूद पिछले लगभग 
राजकीय मानक के वजन में 0 07 मिलीग्राम की कमी आ 
कमी न के बराबर होने के कारण 
अप्रेत 968 मे इसे दोबारा सोवियत 
संघ के किलोग्राम का मानक स्वीकार 
कर लिया गया। 

इसी सेफ के अंदर एक विशेष 
पेटी में एक प्लेटिनम-इरीडियम शल्राका 
रखी हुई है जो पिछले दिनो तक मीटर 
का ग़जकीय मानक मानी जाती थी। 
लबाई का यह मानक पेरिस याम्योत्तर 
रेखा के 0.28०0 अंश के बराबर 
है तथा इसे 79 में फ्रांस में बनाया 
गया धा। आठ साल बाद मीटर को 
सर्वप्रथम मानक बनाया गया जो 
आज पेरिस में अतर्राष्ट्रीय माप तथा 
तौल ब्यूरो के पास सुरक्षित है। इस 
पर निम्न शब्द अकित है * हर युग के लिए, हर राष्ट्र के 
मीटर लंबाई की इकाइयो में सर्वाधिक प्रचलित है। 889 हे 
पहले तक पेरिस के इस मानक की हू-ब-हू नकल सोवियत स' 
की भूमिका निभाती रही। चैज्ञानिक लोग इन मानकों की क॑ 
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प्रयास मे जुट ”ए है. ॥ । मे प्लॉटनम इसडियम शलाका को इस्तीफा देना पडा 
ओर इसको जय क्र्णान लेप का कण न ले ली 2० साल से भी ज्यादा 
असे तक गये समस्थानिक क्रिष्शनलऋ ड्रास उत्सर्जित नारगी रग के प्रकाश की 
[7047 सरग-मात के हद मादा का मानक वना रहा। लेकिन इस मानक 
का व्यायशरिक एयोग कस किसा जाए | एक विजय यत्र ने इस समस्या का समाधान 
कर दिया भी या पनोना # कि काम-दस्य की आवश्यक लंबाई तुलना वाले मीटर 
के मनाने है झ नती। लेकिन यड मानक भी यहत़ दिनो तक नहीं चल्ा। 988 
में माप-विशपज्ञा को अगगष्टीय क्रांग्रेस ने मीटर की एक नई नाप निश्चित कर 
दी। सब मीटर उस ड्रगे को माना जाना हे जो लेसर किरण एक सेकेंड के 
99979 4 छवे था से तथ ऋरती है। 

प्लट्निम के लाथ इक और भी शानक सर्वधित है--प्रकाशीय मानक । इसके 
लिए पिघल हाई प्वोटनम में इूवी एक ट्यूब से सदीप्ति का इस्तेमाल करते हैं। 
यह दयूब दाच छह धारियम ऑफ्साइड में बनाई जाती है। मापने का काम्‌ प्लेटिनम 
के शीतित टोन प्र किया जाता है। चूंकि इस वक्‍त तापमान स्थिर रहता है, अतः 
स्योतिलीवता थी इताई फडला बड़ी गरिशद्धता के साथ निर्धारित की जाती है। 

विक्चि्सा के सत्र में प्लस्निम का उपयाग बह्डुत विस्तृत होता जा रहा है। 
बहत मारे वी के शॉक्टर हस धान के बने विशेष इतेक्ट्रोड रोगी की रुधिर 
वाहिकाओं में घसाकर विभिन्‍न रोगी का, विशेषतया हृटरोगों का निदान करते 
हैं। इस विधि का लेटिनम- हाहडाजन निदान कहते हैं क्योंकि यह इन दोनो तत्त्वों 
को विद्यतरामायनिक् प्रतिकिया पर आधारित है। 

संयुक्त गण्य असरोवा! की ओएिया स्टेट के डॉक्टरों ने प्लेटिनम का एक 
और महत्वपृर्ण उपयोग हूंढ लिया है। उन्होंने संवेदनाहरण की एक बिल्कुल नई 
विधि खोजी है जा निम्न सिद्धांत पर आधारित है : रोगी की सुषुम्ना कुछ से. 
मी लबी प्लेटिनम की एक प्लेह द्वारा एक विद्युत उद्दीपक के साथ जोड़ देते 
है। मरीज के शरीर में जग-सी भी हरकत होते ही उपकरण मस्तिष्क की विद्युत 
सिम्नल भेजने तगता £ जिनके कारण उसे पीड़ा की अनुभूति नहीं होती। 

दांनीं के खकटा भी प्लेटिनम की बहुत इज्जत करते हैं। वे इसके ऑक्सीकृत 
न होने के गण थी और आकर्षित हैं। ओर हो भी क्यो न* नकली दातों के 
लिए यह गृण कितना महत्त्वपूर्ण भी तो है? शुद्ध प्लेटिवम बहुत नर्म होने के 
कारण इस काम के लिए उपयुक्त नहीं है, परतु इसके ऐलॉय, जिनकी मजबूती 
अद्वितीय होती है, दांतो के खोलों नया नकली दांतों के निर्माण मे सफलतापूर्वक 
इस्तेमान्र हो रहे हें । पहले प्लेटिनम को सख्त करने के लिए उसमे रजत तथा 
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निकिल मिल्लाए जाने थे, बाद में स्यर्ण जार लडिनम शाला! सिलाई जाने बर्गी। 
इन धातुओं के कारण सनक्षरणरोत्ी प्लेटिनस बटन इंद हे जाली #-ऐैसा बात 
सख्त-से-सख्त गिरे चब्रा सकता ४। 

विश्व में उत्पादित प्लेटिनम का एक बडा शिम्सा तहास्या के पास पहनता 
है! इन लोगों ने इस धातु में दिलचस्पी लगी तब शुरू करे दी जब इसका भाव 
स्वर्ण के भाव से कई गुना ऊंचा शो गया। दिलीय वि/वे सुद्ध से महल प्लेटिसम 
की अगूठियो, जड़ाऊ पिनो, बुदो, छल्मी तथा अन्य गहनों का प्रणन शुरू हा 
गया था। कुछ अमीर ज्ञोगों के नख़रे पृष्ठ करन के लिए कर्द चार इस बातु को 
छोटे काम भी करने पड़ते है-त्रे लोग इस धातु से अपने कतो की जजीरें तथा 
तोतों के पिजडे बनवाले है। कु सान पहले लद॒न में एक नए स्वीमिंग-सूट का 
ग्रदर्श किया गया। यह एक नई मिनीविकिनी थी जिकसी कीमल 50 हजार डालर 
थी। इसकी कीमत इतनी अधिक होने का कारण यह था कि इसमें प्लोधिनप के 
धागे इस्तेमाल किए गए थे। उसके अलावा फैशन का ख़बाल रखते शा प्लेटिनम 
से सजावट भी की गई थी। यह बात स्वाभाविक थी कि प्रदर्शन के समय माउल 
की सुरक्षा के लिए एक हथियारबंद अगरक्षक उसके पीड़ बेल रहा था। परतु 
हाल मे अगर एक अगरक्षक काफी था ता समुद्र बट पर दर्जनों अंगरक्षक कम 
पडते। खैर छोडिए, हमारा क्या मतलब, जो खरीदंगा, बड़ी टस बात को सोचेगा। 

शुद्ध प्लेटिनम के साथ-साथ जोहरी लोग इस धात्‌ क॑ पेल्ाय भी हस्तेमाल 
करते हैं जो या तो मजबूती बढ़ाने के उद्देश्य से मिलाए जाने £ैं था एन गाहका 
को खुश करने के लिए, जो फैशन की चीजें चाहते हे परंतु पेसे ज्यादा नहीं दे 
सकते। 

सोवियत संघ में प्लेटिनम को बहुत मान्यता दी जाती हे-देश के सबसे 
सम्माननीय पदक पर व्लादीमीर लेनिन का चित्र इस धातु का बनाया गया है। 
मास्को में आयोजित बाइसवे ओलपिक खेलों के वक्‍त 980 में सोवियत संघ 
में इस अवसर पर सिक्के ढाले गए। इनमें सबसे महगे सिक्के प्लेटिनम के बने 
थे जिनकी कीमत 50 रूबल थी। 
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बादशाह मिडास अपनी इच्छा बताता है-मिशस्र के फिराउनों की घाटी 
में-महारानी सेमीरामिदा का भेद-सिक्‍कों की शल्य-चिकित्सा- 
दिन-रात-“नीली दाढ़ी वाले की क्रूरता-भोर होने से पहले-अताहुअल्पा 
की रिहाई की कीमत-सूरज देवता का मंदिर-सागर बदला लेता 
है-“गोल्ड-फीवर'-समप्राज्ञी का संग्रहण-प्रिंस गागारिन की 
बग्घी-निकीफोर स्यूत्किक को इनाम के बदले सजा मिलती है- 
आस्ट्रेलिया में स्वर्ण के सबसे बड़े डले मिले-बुद्ध की मूर्ति का भेद- 
बहुत रहस्य की बात-स्वर्णभक्षी जीवाणु-बीसवीं शताब्दी के 
'कीमियागर-” आर्कीमिडिस बेईमानों का भंडाफोड़ देता है-चर्च के 
लोग बेवकूफ बन जाते है-खजांची की चालाकी-नील्स बोहर 
स्वर्ण-तमगों को अम्लराज में घोल देता है-आजीवन कैद-पिरामिड 
में नई चीज मिलती है-स्वर्ण की बनी सीलें-अटलांटिक महासागर 
के गर्भ में 


स्वर्ण....मानव-जाति के लंबे इतिहास में कोई भी दूसरी धातु स्वर्ण जितनी अशु$. 
सिद्ध नहीं हुई है। इस धातु पर कब्जा करने के लिए खूनी लडाइयां लड़ी गई, 
देशों और जातियों को नष्ट कर दिया गया, घोर-से-घोर अपराध किए गए। पीछे 
रंग की इस सुंदर धातु ने मनुष्य को कितने दुःख और कष्ट पहुचाए हैं। 

फ्रीजियाई बादशाह मिडास शायद पहला व्यक्ति था जिसे स्वर्ण के कारण 
असख्य कष्ट भोगने पडे। एक प्राचीन यूनानी किवदंती मे इस बात का वर्णन 
इस प्रकार किया गया है। 

एक बार जीवस का पुत्र सुरा का देवता डायोनिसस अपने भक्‍तो के साथ 
फ्रीजिया की सुंदर भूमि में घूम रहा था। शराब के नशे में आकर डायोनिसस 
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का प्यारा गुरु सिलेनस घीरे-धीर अपने साथियों से घोरे शत्ता गया। फ्रीजियाई 
किसानो ने उसे देख लिया। उन्होंने उसे फुल्नो के हार घहनाए भार बाइजाड़ मिद्वस 
के पास ले आए। बादशाह ने म्रत उस बढ़े दयालु अरबी का फाचान लिया 
उसने सिलेनम का हार्टिक स्वागत किया ओर सम्मानित मंडसान क आने की खुशी 
में 0 दिनों तक भोज का आयोजन किया। दसवें दिन मिदास सिनेनस को खुद 
डायोनिसस के पास पहुंचा आया जिसने खुश छोकर मिद्ास से कोर्ट बरठान मागने 
को कहा। 

प्रभु। आप महान हैं" फ्रीजिया के बादशाह ने खुशी से चिल्साकर कहा। 
'मुझे यह वरदान दीजिए कि जिस चीज को मै स्पर्श कल वह़ सोने को बन जाए ।' 
मिडास की 'साधारण' इच्छा पूरी कर दी गई। खुशी से पागल बादशाह बड़ी तंजी 
से अपने महल की ओर भागा। रास्ते में उसने वंजुल की एक हरी टह़नी तोड़ी, 
वह तुरंत सोने मे बदल गई, उसने खेत में गेई की बालों छड्ड, वह भी सोने की 
बन गई। उसने पेड़ से एक सेव तोड़ा, वह तुरन्त सोने के घीले रग से चमकने 
लगा। बादशाह ने पानी से हाथ थोने चाह़े। हथेली को छूने ली पानी क्री जगह 
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सोने की धारा बहने लगी। मिडास की खुशी का ठिकाना न था। परंतु जैसे ही 
बादशाह खाना खाने बैठा, वह तुरन्त समझ गया कि उसने कितना खतरनाक 
वरदान माग लिया है। रोटी, शराब तथा अन्य व्यंजनों को हाथ लगाते ही सारी 
चीजें तुरन्त सोने की बन गई। भयभीत बादशाह को भूख और प्यास से अपनी 
मौत नजदीक दिखाई दे रही थी। उसने आसपास की ओर हाथ उठाकर चिल्लाकर 

प्रभु! मेरी रक्षा कीजिए, मुझे माफ कर दीजिए, अपना वरदान वापस ले 
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लीजिए, डायोनिसस ने मिडास को पाक्टोल्स नदी के उद्गम स्थल पर जाने को 
कहा। जड्डा पवित्र पानी में हाथ धोकर बादशाह को इस भयंकर वरदान से मुक्ति 
मिली । 

जापान की एक टूरिस्ट-कंपनी ने अपने एक फैशनबल होटल में शुद्ध स्वर्ण 
का बना एक हमाम लगवा दिया। काफी महगा होने के बावजूद हजारों लोग इस 
हमाम में स्नान के लिए होटल मे आने लगे। कपनी को लाखो का फायदा होने 
लगा। परतु हर रोज मालिकों के सामने नई-नई समस्याएं आ रही थी। कंपनी 
को दर्जनों जासूस भरती करने पड़े क्योंकि कुछ ग्राहक नहाते समय एकांत का 
लाभ उठाते हुए तौलियो मे छिपाई आरी से स्वर्ण काटन की कोशिश करने लग 
पड़े थे। चुस्त रक्षको ने हमाम के अंदर जाते समय किसी भी किस्म का औजार 
ले जाने पर पाबदी लगा दी। अब स्वर्ण के शौैकिए केवल अपनी निजी ताकत 
का फायदा उठा सकते थे। उस महिला ने, जिसकी हमने ऊपर चर्चा की है, नहाने 
के बाद अपने दांतों से स्वर्ण काटने की कोशिश की। परंतु 'गिरी” बहुत सख्त 
थी। कुछ दिनों बाद लोगो ने इस महिला को दांतो के डॉक्टर के पास देखा, जहा 
वह अपने जबड़े बदलवाने आई थी। 

सुना जाता है कि इस सफलता से कपनी का उत्साह काफी बढ़ गया है 
ओर उसके मालिको ने अपने सभी वढ़िया होटलों के शौचघरों मे स्वर्ण के कमोड 
लगाने का फैसला किया है। 

यह कोई नई बात नही है। 92] मे लेनिन ने इस पीली धातु का तिरस्कार 
करते हुए निम्न शब्द लिखे : जब ; 
विश्व स्तर पर हमारी जीत हो जाएगी, 
तब मैं सोचता हूं, हम विश्व के कुछ 
बड़े शहरों की सडकी पर इस धातु 
के शौचालय बनवा देगे। परतु फिलहाल 
हमें रूस का स्वर्ण संभालकर खर्च 
करना चाहिए। इसे महंगे भावों पर 
बेचना चाहिए और इसके बदले चीजे 
सस्ते दामों पर खरीदनी चाहिए।' 

स्वर्ण का इतिहास सभ्यता का 
इतिहास है। इस धातु के पहले दाने 
मनुष्य के हाथ कई हजार साल पहले 
लगे। तभी से वह इसे एक कीमती 
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धातु मानता आ रहा हा पुसत जम्ान मे मन्‍स ज्यादा स्याण 
मिश्र के राजवश के लोगी की कब्ना की खाए मे मिला थी 
सबृत है। मर्य की पहली किरण प्रदुस जी कप लह्य गस्वाग 
फर्श पर, दीवारों पर, कोने में, जहा दवासा के घास वाबुत 
चमकीला तथा ताजा था। ऐसा लगता था कि जस अ्थी सूना 
हो।' 907 में ये शब्द पृगतक््चतों हे एके इज के गकू भा 
किनारे फिगउनों क्री खादी में फीस छा पास सवा ताल 
खुदाई के बाद कहे। 

इस घटना के 5 साल बाद अंग्रेज 
पुरातत््वज्ञ हावर्ड कार्टर को इसी तरह पर 
टूटनखामोन की कब मिली जो ईसा से 
चौदह शताब्दी पूर्व मिस्र का फिसउन 
था। इस कब्र में हजारे साल तक प्राचीन 
कला के अनमील नमूने छिपे रहे जिनमें 
से बहुत सारे शुद्ध स्वर्ण के बने थे। इस 
फिराउन की मी स्वर्ण के एक तावुत 
मे बंद थी, जिसका वजन 0 किल्लोग्राम 
था। दूदनखामोन का नकाब अति सुदर 
था। यह स्वर्ण से बना था तथा विभिन्‍न 
रो के कीमती पत्थरों से सजा था। 

परतु कब्नों तथा ताबूतों में उन 
अनगिनत खजानो का केवल एक थोड़ा- 
सा भाग रखा गया था जो पुराने जमाने 
के बादशाहों के जीवन-काल में उनके 
कब्जे में थे। किवदतियों के अनुसार 
असीरिया की महारानी सेमीरामिदा ने 
देवताओं को प्रसन्‍न करने के लिए शुद्ध स्वर्ण से उनकी विशा 
इनमें से एक मूर्ति लगभग 2 मीटर ऊंची थी जिसका वजन 
टेलेण्ट (30 टन के आसपास) था। देवी रिहा की मूर्ति इस 
थी। इसके निर्माण में 8000 टेलेण्ट (लगभग 250 टनो शुद्ध : 
देवी एक सिंहासन पर बैठी थी तथा उसके दोनो ओर अगर 
के बने दो बड़े शेर। 
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स्वण के सिक्के पहली बार लगभग ढाई हजार सान पहले दिखाई दिए 
वे लीडिया मे ढाले गए थे जो पश्चिमी छोटे एशिया में दासप्रथा वाला एक 
शक्तिशाली देश था। इस देश के यूनान तथा अपने पूर्वी पड़ोसियों के साथ लंबे-चौडे 
व्यापारिक संवध थ। सुविधा हेतु लीडिया की सरकार ने स्वर्ण के सिक्के चत्रा 
दिए जो स्टेटर कहलाते थे। इन सिक्कों पर एक भागती लोमडी छापी गई थी 
जो लीडिया लोगो के मुख्य देवता बासारियस का प्रतीक था। 

फारस के शाह साइरस के ल्ीडिया पर कब्जा करने के बाद स्वर्ण के सिक्के 
मध्य पूर्व एशिया के देशों में भी चलने लगे। फारस के बादशाह दारिया प्रथम 
के सिक्‍कों-दारिकी-का प्रचलन काफी विस्तृत था। इन सिक्कों पर बादशाह 
तीर से शिकार करता दिखाया गया था। 

कुछ ऐसे सम्राट हुए हैं जिन्होंने अपने खजाने को स्वर्ण से भरने के लिए 
नए-नए तरीके अपनाए। 285 मे फ्रास की गद्दी पर फिलिप चतुर्थ बैठा जो 'सुदर' 
के उपनाम से प्रसिद्ध था। यह बताना मुश्किल है कि वह वास्तव में सुंदर था 
या नहीं, परतु इस वात के सबूत जरूर मिलते है कि वह चालाक तथा लाल्ची 
था। फिलिप चतुर्थ ने अपना राज्य बढ़ाने के लिए असंख्य युद्ध लड़े। स्वाभाविक 
था कि युद्ध के लिए धन काफी चाहिए था। धर्मभीरु न होने के कारण वह चालाकी 
तथा धोखेबाजी पर उतर आया। उसके गुप्त आदेश पर स्वर्ण के सिक्‍को को 
टकसाल में 'शल्य-चिकित्सा”! की गई। उन्हें घिसा गया और प्राप्त चूरे से नए 
सिक्के बनाये गए। इस तरीके से 00 स्वर्ण सिक्कों से 0-5 सिक्के बन 
जाते थे। ज्यादा मेहनत करने पर यह सख्या इससे भी ऊपर पहुंच जाती थी। 
सम्राट्‌ नए सिक्‍को की ढलाई अपने सामने करवाता था और जो कोई भी उसका 
विरोध करता था, उसे वह जान से मरवा देता था। 

मध्य युग मे कीमियागरों का बहुत बोल-बाला था। बूढा हो या जवान, 
हर किसी को कीमियागरी का शौक चढ़ा हुआ था। इससे पहले भी लोग अन्य 
धातुओं को स्वर्ण मे बदलने के प्रयास करते आ रहे थे परतु वे इतने व्यापक 
नहीं थे। दिन-रात किलों के तहखानों में कीमियागरों की भट्टियां सुलगती रहती 
थी, वायलरों में हर रंग के रहस्यमई द्रव उबलते रहते थे, देगों तथा क्रूसिबलो 
से दमघोटी धुआं निकलता रहता था। 

उस जमाने में लोगों को यह विश्वास था कि अगर पारस-मणि मिल जाए, 
तो उसकी सहायता से हर चीज स्वर्ण की बनाई जा सकती है। पारस-मणि की 
खोज में कीमियागर तथा उनके संरक्षक अपने प्रतिद्वंद्ियो को पीछे छोड़ने के प्रयास 
मे जुटे हुए थे। इस आधार पर लोगों के बीच अविश्वास और बैर बढता जा 
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रहा था, विभिन्‍न अपगन्नों के झट लगा बेतक इल्फामा में नि्प्रशाध लोगो का 
सजाए दी जा रही थी। उदाररणसथा, सन्‌ [क में प्रवय मार्नद मल ई नावाज 
वेरन डि राइस, जो दर्तिशास में 'नीलो दाली बाते योगी! वे नाम मे प्रॉसिद्ध है, 
पर सैकड़ों रादक्रिया मास्न का ठह्जास लगाया गया; चंच का करना था कि यह 
क्रूर व्यक्ति अपन माथथी कीमियागर फ्रान्सला प्रसाद के सल्याद से मद किया क 
रक्त से स्वर्ण बनाया करता धा। नाए के विशय मी जादश पर साल गिल 
डि गइस तथा प्रेलाटी को जिंठा जला दिया गंबा। ।१25 में नि 7 साथान की 
ध्वस्त हवेली की खुठाई करने पर जमान के नीच स्वणयक्स फ़्वार्टन का पक 
छोटा-सा निक्षप मिला, जहां से पेलाटी 'नीलो दाड़ी दाजा के लिए स्वण निकालता 
था। 

चौदहवीं शताब्दी के आरंभ में, जब यूरगेप में कीमियागरी का खूब बोलबाला 
था, स्पेनिश तथा पुर्तगली विजेताओं ने स्वर्ण हासिल करने का एक ओर भी 
बढ़िया तरीका दृढ़ निकाला * उन्होंने अमरीका क प्राचीन ऐैजों को बड़ी बेढर्दी 
से लूटना शुरू कर दिया, जिनकी 492 में कोलम्बस ने खोज शी थी। नह दनिया 
के वासियों के त्ोगों ने सदियों से जा स्वर्ण इफा कर रुखा था, वह सासन्का- 
सारा यूरोप पहुंचने लगा। 

इन अत्याचारी विजेताओं की इस बाल का सपना मी आया था कि अमरीका 
में उन्हें अनमोल बेशुमार खजाने मिल्ंग। 89 मे जब एरनान कारटेस बेगक्रूस 
बदरगाह पर उतरा तो रेड-इंडियनों को यह पता नहीं था कि सफेद चेक वाला 
यह आगतुक उनके लिए कितना अशुभ सिद्ध गागा। उन शोगी ने कोौर्टेस को 
तरहन्तरह के उपहारों के अलावा दो विशाल चकतिया भी दी जिनमें से एक स्वर्ण 
की तथा दूसरी रजत की बनी थी। ये चकतिया सूर्य तथा चढ़मा का प्रत्तोक धी। 

पुराने जमाने में लैटिन अमरीका के लोग स्वर्ण को गक पवित्र धानु मानते 
थे। वे इसे सूरज देवता की धातु समझते थे। इन लोगो के सरदार नथा पुरोडित 
कई तरह के अनुप्ठान किया करते थे जो इस दुनिया के ताकतवर लोगों तथा 
देवताओं द्वारा दी गई समृद्धि अर्थात्‌ स्वर्ण के बीच अखड़ सर्बंध का प्रत्तीक होते 
थे। इनमे से एक अनुष्ठान इस प्रकार पूरा किया जाता था . भोर होने से पहले 
अजटेको के सरदार अपने शरीर पर खुशवूदार तेल मलकर खड़े हो जाते थे। जैसे 
ही उनका मुख्य पुरोहित इशारा करता था, वे अपने शरीर पर स्वर्ण का पाउडर 
छिडकने लगते थे। इसके बाद स्वर्ण से जगमगाता सरदार अपने अनुयायियों के 
साथ सरकडे की नाव पर बैठकर झील के रास्ते सूरज से मिलने निकल पडता 
था। जैसे ही पहाड के पीछे से तप्त सूरज निकलता दिखाई देता था, अनुयायी 
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सरदार के शगीर का धोने लगते थे इस पवित्र काम के दौरान पुरोहित लोग 
सरदार को स्वर्ण की अगूठिया, कगन तथा अन्य गहने पहनाना शुरू कर देते 
थे। इस अनुप्ठान के वाद कितनी को भी इस वात मे तनिक भी सदेह नहीं रहता 
था कि उसका सरदार सूरज देवता का पुन्न है। 

मदिर स्वर्ण से भरे पड़े थे। एक मंदिर की सारी-की-सारी छत स्वर्ण के 
तागे, चिंउटियों, तितलियों, चिंडियो आदि से सजी हुई थी। यह मठिर इतना 
खुबसूरत था कि जो कोई भी इसे देखता था, दांतों तले उगली दबाने लगता था। 

स्पेनिश विजेताओं के एक सरदार का नाम फ्रांसिस्को पिसारो था। सोलहवी 
शताब्दी के तीसरे दशक के आरभ में इसने इंकाओ की जमीन पर कदम रखे। 
उन दिनों इंका लोग आपसी झगड़ों मे फसे हुए थे। एक विदेशी के आगमन में 
आस्मभ में इंकाओं को कोई खतरे की बात नही दिखाई दी बल्कि इनका सरदार 
महान्‌ इका अताहुआल्पा यह समझा कि इस विदेशी का रूप धारण करके देवता 
युद्ध में उसकी सहायता करने आए हैं। 

एक दिन पिसारो ने इकाओ के सरदार को भोज पर बुलाया | अताहुआल्पा 
परो से सजी स्वर्ण की बनी एक पालकी में बैठकर आया। इंका सस्कार और 
उसके अनुचरों के पास किसी भी तरह के हथियार नहीं थे। धूर्त पिसारो को 
इसी अवसर की तलाश थी। उसके इशारा करते ही स्पेनिश सैनिक मेहमानों पर 
टूट पड़े। उन्होंने सारे अनुचरों की मौत के घाट उतार दिया और अताहुआल्पा 
को कैद कर लिया। 

कुछ दिनों बाद पिसारों ने अताहुआल्पा से यह कहा कि अगर दो महीने 
के अदर बह अपने कैदखान का कमरा इतने स्वर्ण से भर देगा कि खडा होकर 
हाथ उठाने के याद हाथ स्वर्ण पे रहेगा, तो इंका सरदार आजाद कर दिया जाएगा। 
महान्‌ इका अपनी रिहाई के बदले इतनी ऊंची कीमत देने को तैयार हो गया। 
उसके घुडसवार यह वात सारे देश में फैला आए और शीघ्र ही कैदखाने का कमरा 
स्वर्ण के बने बर्तनों, मूर्तियों, गहनों तथा अन्य चीजों से भरने लगा। स्वर्ण का 
ढेर बढता गया, परतु दो महीने बाद भी निश्चित स्तर तक नहीं पहुंच पाया। 
इका सरदार ने पिसारो को विश्वास दिलाया कि उसकी शर्त पूरी होने में बहुत 
धोडा समय ओर लगेगा, परंतु पिसासे ने अताहुआल्पा को मरवाने का फैसला 
कर लिया क्योकि उसे यह डर था कि जिंदा रहने पर इंका सरदार स्पेनिश लोगो 
के लिए एक सिरदर्दी बना रहेगा। 

जिस वक्‍त अताहुआल्पा को मारा गया, सोने से लंदे कारवां कैदखाने की 
ओर बढ़ रहे थे। इंका लोग अपने सरदार की रिहाई के लिए स्वर्ण लेकर बडी 
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तेजी से आगे बढ़ रहें थे परतु जैसे ही दल्ह था पता का कि 
को स्पेनिश लोगो ने सार टिया है, उन्डान साय यो सारा खजना जेजास 
में छिपा दिया। अजान्गार का अर्थ है बस ४* की जगा । इस थ 
विजेताओं क हाथ से एक अनमील खजाना निकल बया। का व " ।8 
में स्वर्ण की एक जजीर थी जो इतनी भागे थी कि रस हपन कई 
कम १00 आदमी चाहिए थे। 

प्रतु फिर भी इफ़्ा 
लोग सारा खजाना नहीं छिपा 
पाए। स्पेनिश हमलावरों ने 
पेरू के एक बहुत धनी नगर, 
कुस्को पर कब्जा कर लिया 
और बुरी तरह से लूटना शुरू 
कर दिया। सूरज देवता का 
एक मदिर इस शहर की शोभा 
था जो स्वर्ण से भनम पडा था । 
इस मदिर के मुख्य हाल की 
दीवारे तथा छत स्थर्ण की 
पत्तियों की बनी थीं तथा 
इसके पूर्वी हिस्से में स्वर्ण की 
बनी एक चकती जगमगा रही 
धी-यह सूरज देवता का प्रतीक 
थी। देवता की आखें रगबिरंगे 
नगो से चमक रही थीं। मंदिर 
के चारों ओर स्वर्ण का बाय लगा हुआ था। पेड़, पाँघ, पक्षी >हा चीः 
के साथ स्वर्ण की बनाई गई थी। बाग में स्वर्ण के सिहासन पड़े 
पर सूरज के पुत्रों 'महान्‌ इंकाओं' की मूर्तिया बिदाई गई थी। 

पिसारो के आक्रमण के कुछ हफ्तों बाद क॒स्को नगर पूरी तरह 
था। स्पेनिश हमलावर बड़ी निर्दयता से इंकाओं की कला नष्० वरले 
निर्माण मे शताब्ियां लग गई थीं। उन लोगों ने प्राधीन कल्नाकारों 
के अद्वितीय नमूने पिघलाकर स्वर्ण की मिल्लियों में बदल दिए जिससे 
पर लादने में आसानी रहे। 

दो शतादियो तक हर साल स्वर्ण से लदे जड़ाज नई दुनिय 
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प्रायद्वीप आते रह परतु सागर ने बीसियो बार लुटेरो के हाथ से स्वर्ण के खजाने 
छीने और अपने गर्भ में छिफाकर रख दिए जैसे कि वह स्पेनिश लोगों से बदला 
ले रहा हो। 

सने 622 में फ्लोरिडा से कुछ दूरी पर भयकर तूफान से दो स्पेनिश जहाज 
'साता मारगारिता” तथा 'नुएस्तरा सिन्‍्योग दे आतोचो” समुद्र में डूब गए। इन 
जहाजो पर वहुत बडी मात्रा में स्वर्ण तथा हीरे-जवाहरात लदे हुए थ। बीस साल 
याद ऐसे ही तूफान ने 6 और जहाजो को नप्ट कर दिया जो स्पेनिश वदरगाह 
सेविल्या की ओर वढ़ रहे थे। ऐतिहासिक दस्तावेज बताते हैं कि इन जहाजों 
पर लदे माल (मुख्यत- स्वर्ण) की कुल कीमत कई करोड डालर थी। 75 मे 
अमरीका कं तट पर समुद्र स्वर्ण से लदे 4 जहाजो को निगल गया। 

इतिहासकारों की गणनानुसार, उठाहरणतया, कैरीबियन सागर मे ऐसे सौ 
जहाण डूब हैं, फ्लोरिड के दक्षिणी-पूर्वी क्षेत्र में भी लगभग इतने ही जहाज समुद्र 
ने निगले है। 60 से भी ज्यादा स्पेनिश जहाजो की कब्रे बहामा तथा बेरमूदा द्वीप 
में हे। मैक्सिको की खाड़ी में 70 के लगभग जहाज डूबे हैं। बेशक इन सभी 
जहाजो को सोने को खान कहा जा सकता है क्योंकि हर जहाज पर करोडो का 
मात्र लदा था। यहां इतना कहना काफी होगा कि इनमे से एक जहाज 'साता 
रोजा' पर अजटेको के सरदार मोटेजूमा का बेशुमार खजाना लदा था। विशेषज्ञी 
के मतानुसार समुद्र मे डूबे जहाजों पर लदे स्वर्ण, रजत तथा अन्य कीमती चीजों 
का मूल्य कई अरब डालर बैठता है। 

कई शताब्दियों से ये अनमोल चीजे खजाने के खोजियों को पागल कर 
बैठी है। पिछले कुछ सालो से जल के अदर खजाने की खोज का कार्य कुछ ज्यादा 
ही तेजी पकड गया है। बहुत सारे देशो में ऐसी पुस्तकें, एटलसें तथा नक्शे छप 
रहे हैं जिनमें स्वर्ण तथा हीरे-जवाहरातों से लदे जहाजो के डूबने की अनुमानित 
जगह दिखाई गई है। हर साल सैकड़ों अभियान-दल समुद्र में स्वर्ण तथा रजत 
की खोज में रवाना होते है। परंतु खजाने के इन खोजियों को अक्सर निराश 
होना पड़ता है, उन्हे ज्यादातर असफतता का मुंह देखना पड़ता है। इसके बावज 
भी हजारो लोग आगे बढ़ने को तैयार रहते हैं। 

चूंकि समुद्र की सतह पर स्वर्ण खोजने का काम काफी कठिन होता है, 
अत' जमीन पर इस पीली धातु की खोज का प्रयास हमेशा बड़े जोर-शोर से 
होता रहा है। जैसे ही दुनिया के किसी हिस्से में स्वर्ण की कोई खान मिलने की 
खबर फैलती थी, वैसे डी हजारों, लाखों खजाने के खोजी उधर भागते थे। उन्हे 
गोल्ड फीवर' हो जाता था। यह वह रोग है जिसका नाम किसी भी निदर्शिका 
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में नही मिलेगा, परत जैक लटन ना ब्रेट हे को कहानिया में टसकाो वेहतगैन 
वर्णन जरूर मिलेगा । 

कुछ ग्राम स्वर्ण के लिए इन्सान सात धूम गया, भाट ने भाएँ क्रा भार 
दिया, बेटा ने बाप का कत्ल कर दिया। अराशयां अनाडी वा सारुम में बाजोल 
में स्वर्ग के निक्षेप मिलने के बाद ऐसा कई या देखने का मिली । पहली शनादी 
क॑ मध्य में सूरज की गर्मी से लग्त कलीफोर्लियां में सवा के खोजियां ने भी स्मी 
तरह के गदे काम किए। कुछ साल याद आस्ट्रेलिया # सगिस्तान इलाकों मे भी 
ऐसी घटनाए घटी। उच्नीसवीं शताब्दी के आएं दशक में भो ऐसा ही कुए हुआ 
जव पैसा कमाने के शौकियों की आखें 'ट्रामवाल' क्षद्व सुनते ही चमकने लगती 
थी। इसके 0 साल वाद भी ऐसी ही दखभरी घटनाएं बडी जब 'गाल्डन फीचर 
की बीमारी वर्फीनी इलाके क्लोण्डाइक तथा सृनसान टड़े इलाके अलास्का मे फल 
गई थी। रूस के जार ने यह इलाका कूछ समय पहले ही अमरीका का बहत 
सस्ते दामों पर बेच दिया था। 

उत्तरी ध्रुव के बर्फीली इलाकों में सस्ते बनाकर आगे बट रह काले सापी' 
की तस्वीरें आज भी सुरक्षित ै। अमंख्य लोगो की कतारे वफ घर चत रही £#। 
जिनके कंधों पर या स्लेज मे उनकी सारी संपरलि रखी 8। न सबनते पूरी-पूरी 
आशा है क्रि लौटते समय उनके थेले स्वर्ण से भरे हागे। दृभग्ययश ऑधकाश 
लोगों का यह सपना कभी पूरा नहीं हुआ। 

पिछली शताब्दी में लेना नदी के तट पर साइबैरिया में भी स्वण मे; निक्षप 
मिले। परतु रूसी स्वर्ण का इतिहास इससे काफी पुराना #। 

रूस में पहली बार स्वर्ण के सिक्के सोलहवी शताब्टी के आरंभ में दिखाई 
दिए-ग्रीवेनीक (0 कोपेक) तथा प्याताक (5 कीपेक)। इन सिक्‍की का वासीली 
शुइस्की ने चलवाया था। 

सप्नाज्ञी एलिजावेथ (पीटर प्रथम की पुत्री) के जमाने में स्वर्ण का एक बड़ा 
सिक्‍का चला जिसकी कीमत 0 रूबल थी। रूस की सम्राज्ञी के पद के सम्मान 
मे इस सिक्‍के का नाम इपीरियल रखा गया। लगता है कि रूस की इस सग्राज्ञी 
को स्वर्ण का काफी शौक था क्योंकि उसकी मृत्यु के बाद उसके महल में स्वर्ण 
के सिक्‍कों से भरे छोटे और बड़े बहुत सारे सदृक मिले। 

अभिजात वर्ग जार के खानदान से पीछे नहीं रहना चाहता था। 7] में 
प्रिस गागारिन ने अपनी अमीरी की शान मारने के लिए एक बम्धी बनवाई जिसमें 
विदेशी रेशम के पर्दे तथा गहियां लगवाई, पहिये रजत से तथा घोड़ों की नाले 
शुद्ध स्वर्ण से बनवाई। प्रिस यह दिखाना चाहता था कि वह भी कुछ कम नही है | 
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रूस में स्वर्ण की निकासी 
४8वीं शताब्दी के मध्य में शुरू हुई। 
]7॥5 में एक किसान ने एक मठ 
की जरूरतों के लिए पहाड़ी क्रिस्टलो 
की तलाश करते हुए यूरान की 
बेरेजात्का नदी के तट पर पहले स्वर्ण 
निक्षेप का पता लगाया। यूराल रूसी 
स्वर्ण-उद्योग का विकास-स्थान बना 

यूराज्ञ मे ही रूस का सबसे 
बडा स्वण इला मिला जिसका वजन 
$6 किलोग्राम था । इसे छूढ़न का श्रेय 
शक मजदूर निकीफोर स्थृत्किन को 
जाता है जो मिश्लास के एक कारखाने 
में क्राम करता था। 842 में उसे 
यहे इला भिजास नदी की घाटी मे 
मित्रा। शीघ्र ही यह कीमती चीज 
पीटर्सवर्ग पहुचा दी गई, जहा इसने 
सनसनी मचा दी | यह बात स्वाभाविक 
थी क्योंकि यह रूस में स्वर्ण का 
सवबसे बड़ा इला था। खान के सुपरवाइजर को स्तानिस्लाव पदक से सम्मानित 
किया गया तथा मैनेजर को साल-भर के वेतन के बराबर बोनस दिया गया। परतु 
असली खोजी स्थृत्किन को क्या मिला? एक पुरानी पत्रिका में निम्न खबर पढ़ने 
को मिलती है : 'स्यृत्किम ने शराब पीनी शुरू कर दी, काम पर देर से आने 
लगा, आवारा-गर्दी करने लगा। उसकी यह आदते देखकर एक दिन कारखाने के 
अधिकारियों ने उसे पकड़कर लाने को कहा। खान पर ले जाकर अधिकारियी 
ने उसकी खूब पिटाई करवाई॥ 

जार के वक्‍त रूस मे सोने की खानों में काम की परिस्थितियां बहुत ही 
कठिन थीं। गर्मियों मे मजदूरों को कई बार 6-6 घंटे काम करना पडता था। 
सुबह से लेकर शाम तक मच्छरों से परेशान मजदूर टनों रेत कुदाल्री से क्रेदते 
थे और पानी से सोने की सफाई करते थे। काम करते-करते उन बेचारों की कमर 
टूट जाती थी। इसी वजह से वहा हड़तालें खूब होती थीं। सबसे मशहूर हडताल 
92 मे लेना स्वर्ण खानों में हुई जो रूसी क्रांति के आंदोलन के साथ संबधित थी । 
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अक्टूबर क्रांति के बाद स्वर्ण वी खाना में लेट नव नी के अपनाती जाने लगी, 
मजदूरों की सुख-सुविधा का ध्यान राखा जाने लेगा : स्वाण व ख़ड़ाई कटर उद्याग 
की जगह उद्योग की गक आधनिकतम धारा बना डी गड़। उमंग करदने हो 
कुदाली आज कंबल संग्रशालय में देखा जो सक्सा है। उसकी नशा आवनिक 
मशीनों ने ले ती है जो चारमीमिला इमारत के बसवर ही होसी #ै तथा जिन 
पर आधुनिक स्वचलित उगकर्ण लगे हाल 5, हर्लीविजन कमर फिल टोन 5 तथा 
दूरवर्ती नियत्रण की सुविधा होती ह। अर्धशाख््रियों के हिसाब से एस एक मशीन 
जिसे गिने-चुन आदमी चलाते हैं, 78 छजार मजदुसे का कटिन काम अकेली हो 
कर देती है। 

विभिन्‍न प्रोसेसों के बाद स्वर्ण के छोटेनरे कण गक टोटी-सी सिल्ली में 
परिवर्तित कर लिये जाते हैं। परत यह धाव अक्सर प्राकृतिक ढलों के रूप मे 
मिल्लती है। ऊपर हमने एक ऐसे कते का वर्णन किया है जो रूग मे स्वर्ण का 
सवसे बडा प्राकृतिक इला था। विश्व भें स्वण के सबसे बडे झेल पिछली शनाम्दी 
में आस्ट्रेलिया में मिले। 869 में बड़ा स्वर्ण का एसा बला मिला जिसना बन 
7 किलोग्राम था! तीन साल बाद ऐसा गक और उल्ला मिला जिसकी साम उोल्टर 
मैन का स्लैब' रखा गया। इसका वजन 28 किलोग्राम सा आर हसम॑ अप्य धातुओं 
के अलावा 0 किल्लोग्राम स्वर्ण था। दर्भाग्यवश प्रकृति के दिए इन अधिनोथ उपहागे 
की कद्र नहीं की गई। दोनों इल्रो को पिवनाकर स्वर्ण की सिश्लियों मे बदल 
दिया गया। 

कभी-कभी स्वर्ण अप्रत्याशित जगहों में भी मिलना है। धाइलंद की गजधानी 
बैकाक के पास बुद्ध की एक विशाल प्रतिमा खड़ी थी। पता नहीं इसे कब और 
कौन यहां लाया था। इस जगह पर जगली लक्कडी काटने की एक बहुत बढ़ी 
फैक्टरी लगाने का फैसला किया गया। आवश्यक था कि प्रतिमा को उठाकर दूसरी 
जगह पर रख दिया जाए। जब इस प्रतिमा को नीव से अलग किया गया तो 
सारी सावधानियों के बावजूद पत्थर की यह प्रतिमा चटक गई तथा इसके अंदर 
कोई चीज चमकती दिखाई दी। फैक्टरी के अधिकारियों ने इसका आवरण उतरवा 
दिया। उन्हे उसके अंदर शुद्ध स्वर्ण की बनी बुद्ध की एक प्रतिमा मि्री जिसका 
वजन 5.5 टन था। विशेषज्ञों के कथनानुसार यह प्रतिमा 700 से भी ज्यादा साल 
पुरानी है। लगता है कि आपसी झगड़ों के वक्‍त स्वर्ण बुद्ध के स्वामियों ने सुरक्षा 
के लिए इसे पत्थर के आवरण से ढक दिया और इस 'सूट' को उतारने का उन्हे 
शायद मौका नहीं मिला। आज यह प्रतिमा बैकाक के विख्यात स्वर्ण मंदिर की 
शोभा बनी हुई है। 
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मानव-जाति के सारे इतिहास में जितना स्वर्ण मिला है उसकी मात्रा । लाख 
टन से ज्यादा नहीं है। क्या यह काफी है? जी नहीं। अपने उत्तर के समर्थन 
म हम निम्न उदाहरण देना चाहेंगे अगर स्वर्ण की इस सारी मात्रा से एक धन 
बनाया जाए, तो उसकी 'ऊचाई सिर्फ 7 मीटर होगी। भूविज्ञानियो के मतानुसार 
मृर्पटी में स्वर्ण की मात्रा लगभग 00 अरब () टन है। इसके अलावा इस 
धातु की असख्य मात्रा हमारे ग्रह के महासागरों तथा सागरों के जल में घुल्ली 
हुई है। महासागगे के ये स्वर्ण 'खजाने' हर वक्‍त बढ़ते रहते हैं। जिन इलाकों 
में स्वर्ण होता है, वढ़ा वहती नदिया इस कीमती धातु को अपने जल के साथ 
समुद्र तक पहुंचा देती हैं। 

समुद्री जल से स्वर्ण प्राप्त करने के असंख्य प्रयास किए जा चुके है। ऐसे 
लोगों की सूची के आरभ में एक जर्मन रसायनज्ञ फ्रीट्स हैवर का नाम दिखाई 
देता है जिसने प्रथम विश्व युद्ध के तुरंत वाद जर्मनी को चदा देने की ग्रोज़ना 
बनाई थी। 929 में डालेम में बैंक से ऋण लेकर फ्रैंकफर्ट मापन-विभाग के सहयोग 
से एक गुप्त समिति वनाई गई जिसे समुद्र जल से स्वर्ण निकालने का काम सौपा 
गया। # साज् की लंबी मेहनत के साथ हैबर ने जल के अति बारीक विश्लेषण 
के द्वार यह स्थापित किया कि एक लीटर समुद्री जल में 0.000 000 000 
ग्राम स्वर्ण उपस्थित है। उसने ऐसी विधि की योजना प्रस्तुत की जिसके आधार 
पर जल में स्वर्ण की मात्रा 0 गुना बढ़ाई जा सकती थी। ऐसा लगता था कि 
बड़ अपने उद्देश्य में सफल हो गया था परतु (महत्त्वपूर्ण कामो की अतिम अवस्था 
में अक्सर यह 'परतु' सामने आकर खड़ा हो जाता है) सावधानी से किए गए 
दूसरे चिश्लेषणों से यह पता चला कि समुद्री जल में स्वर्ण की वास्तविक भात्रा 
हेबर की बनाई मात्रा से हजार गुना कम है। बस फिर क्‍या था? सारी योजना 
ठप्प हो गई। 

तकनीक के आधुनिक स्तर पर यह समस्या अब दुर्लभ नहीं समझी जाती 
हे। विदेशों की कई फर्म इस दिशा में काफी प्रयास कर रही हैं। संभव है कि 
आने वाले दिनों में समुद्र स्वर्ण की अपार खान बन जाए। 

फ्रांस तथा सोवियत सघ के वैज्ञानिक एक और दिशा में कार्य कर रहे 
हैं जिससे काफी आशा की जा रही है * यहां हमारा अभिप्राय जीवधात्विकी 
प्रक्रियओ से है। हाल में विज्ञान को ऐसे जीवाणुओं का पता चला है जो स्वर्ण 
चाट जाते हैं।' फफूदियों की कुछ किसमें विलयनों से स्वर्ण चूसने की क्षमता 
रखती हैं। यह स्वर्ण एक पतली झिल्ली के रूप में उनके ऊपर जमा हो जाता 
है। स्वर्ण प्राप्त करने के लिए इस झिल्ली को सुखाकर इसे तापते हैं। यह बात 
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जरूर है कि इस विधि से प्राप्त स्वण 
की मात्रा वहुत ही क्रम होती हैं। 
फिलहाल यह विधि प्रयोगशाला तक 
सीमित है परतु वैलानिकी को विश्वास 
है कि विभिन्‍न सजीव प्राणियों की 
जँवरासायनिक प्रक्रियाओ की सहायता 
से पहाड़ी चट्टानों में स्वर्ण प्राप्त 
करना सभव है। 

हमारे जमाने में स्वर्ण...अन्य 
धातुओ से भी प्राप्त किया जा सकता 
है। पाठक कहेंगे 'तो क्या इसका 
मतलव बह हुआ कि कीमियागरों की 
सदियों पुरानी अभिलाधा पूरी हो गई 
है क्या 'पारत' मित्र गया हे” जी 
नही, ऐसी कोई बात नहीं है। यद्े 
काम पारस की जगह नाभिकीय 
भोतिकी कर रही है। वैज्ञानिक लोग 
नाभिकीय रिएक्टरों में इरीडियम, 
प्लेगिनिम, पारद तथा डेलियम पर 
न्यूट्रानों से बमबारी करके स्वर्ण के 
विघट्नाभिक समस्थानिक प्राप्त करते 
है। इस उदृदेश्य की प्राप्ति के लिए 
रैखिक या वृत्ताकार त्वकक भी इस्तेमाल किए जा सकते हैं। इन 
विद्युत तथा चुंबकीय क्षेत्रों की सहायता से आवेशित कण त्वरें 

आपको यह वात्त एक चुस्कुला-सा लगेगी कि ब्रिटे 
भीतिकविदो ने इंग्लैंड के बादशाह हेनरी ॥५ के आदेश का * 
किया है। इस बादशाह ने निम्न आदेश जारी किया था : 'सा£ 
स्वर्ण में बदलने पर राजकीय पाबंदी लगाई जाती है। जो कोः 
पालन नही करेगा, उसे कडी सजा दी जाएगी / तब से कई शत 
भी इस आदेश का उल्लंधन नहीं कर सका हालाकि इस बात 
दा हा कमी नहीं थी। लेकिन बीसवीं शताब्दी के वैज्ञानिकों + 

या है। 
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हां, तो ऊपर हमने पाठका की स्वर्ण के इतिहास तथा इसकी प्राप्ति की 
विधियों से परिचिय कराया ह। अच हम यह बताना चाहेगे कि यह धातु है क्या 
चीज ओर आज ससके उपयोग क्या हे? 

स्वर्ण की गिलली सबसे भागे बातुआ में की जाती है। इसी गुण के आधार 
पर आकिमीडिस खिशैकज के वादशाह हिंगेन के सुनारो की बेईमानी का भडाफोड़ 
कर सका। बादझ्ाह वे इन सुनासे से स्वर्ण क्रा एक मुकुट बनवाया। उसने यह 
मुकुट आक्रिमीडिस का दिखाया आर यह बताने को कहा कि मुकुट शुद्ध स्वर्ण 
का बना है था उसमें स्वण के अलावा कोई ओर धातु भी मिलाई गई। आज 
के जमाने में स्कूल का एक बच्चा भी इस समस्या को हल कर सकता है। परतु 
ईसा से तीन शनात्दी पृत्र॑ उन पृशन जमाने में आर्क्रिमीडिस जैसे महान्‌ पैज्ञानिक 
को इस समस्या फा समाक्षान ढूंढने में काफी सिरखपी करनी पड़ी। वैज्ञानिक ने 
मुकुट को तौल लिया और फिर पानी से भरी एक बाल्टी मे डूबोकर विस्थापित 
जल का आयनन ज्ञाज्ञ कर लिया। मुकुठ के भार को इस आयतन से भाग देने 
पर उसे 9.3 घर स्वर्ग का आपेक्षित घनत्व है) की जगह इससे छोटी संख्या 
प्राप्त हुई। वशानिक समझ सया कि सार ने कुछ स्वर्ण अपने पास रख लिया 
हैं और उसका जगह मकट मे हल्की धातु मिला दी है। 

शक खण बहुत नर्म तथा तन्‍य होता है। माचिस की तीली के सिरे के 
बगवर स्थर्ण के एक छोट-से टुकड़े से कई किलोमीटर ज़बी तार खीची जा सकती 
है या 60 वर्म मीटर क्ब्रफल की आसमानी हरे रंग की एक पारदर्शक पत्ती बनाई 
जा सकती है। 

मालून से खगेचने पर शुद्ध स्वर्ण पर निशान बन जाता है। इसी कारण 
आभूषणों मे प्रयुक्त होने वाले शुद्ध स्वर्ण में ताम्र, रजत, निकिल, कैडमियम, 
पेलेडियम तथा अन्य धातुएं मिल्राई जाती है जो इसकी मजबूती बढ़ा देती है। 

पिछली श्षत्राद्दी के अंत में संयुक्त राज्य अमरीका मे एक मजेदार घटना 
घटी। फिलाइेलफिया की टकसाल से कुछ दूर एक बहुत पुराना चर्च खड़ा था। 
एक बार जब इसकी मरम्मत करवाई जा रही थी, शहर के एक निवासी ने उस 
चर्च की बेकार छत्त ख़रीदने की इच्छा प्रकट की और वह भी काफी ऊंची कीमत 
पर। लोग समझे कि उसका दिमाग खराब हो गया है परंतु उन्होंने सोचा कि 
अगर वह ख़ुद ही पेसे द रहा है तो छोड़े क्‍यों जाएं? सौदा तय हो गया। परतु 
कुछ अर्से बाद चर्च के लोगों को पता चल गया कि वे बेवकूफ बन गए है। चालाक 
ग्राहक ने छत को छीलकर इकड़ी हुई छीलन को जला दिया-राख से उसे 8 
किलोग्राम स्वर्ण मिल्रा जिसकी कीमत उसके द्वारा की गई अदायगी से कई गुना 
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अधिक थी। छानबीन करने पर पता चला कि कइ साला से 2 
स्वर्ण की धूल पाइपो के रास्ते बाहर निकलकर आसपास की * 
थी और उससे ज्यादा मात्रा चर्च की छत पर इकट्टी ही गई 

यूरोप के एक वेक का खजाची भी बहत चालाक निकल 
विश्व युद्ध के आरभ होने से कुछ पहले की है जब अधिकाश 
मुद्रा का प्रचलन था। इस बेक में रोजाना हजारों सिक्के आते 
करके इनकी छंटाई की जाती थी और फिर थेलो मे सीज़ का 
अक्सर यह काम लकड़ी की कुछ 


खास मेजो पर किया जाता धा। एक गा 
बार एक खजाची ने काम शुरू करने ६ 
से पहले मेज पर घर से लाया कपड़ा 
बिछा दिया और फिर उसके ऊपर 
सिक्के रखकर काम शुरू कर दिया। 


ख्जांची की कुशलता से बैंक के 
अधिकारी बहुत प्रभावित हुए और 
उन्होंने दूसरे कर्मचारियों के साममे 
उस खजांची की तारीफ करनी शुरू 
कर दी। रोज सुबह वह अपनी मेज 
की दराज से कपड़ा निकालकर मेज पर 
पर बिछा देता और शाम को घर जाते "46 5० “पी मिकक, 
वक्‍त बड़ी सावधानी से तह करके 5728 
उसे मेज की दराज में बद कर देता। 
शनिवार को वह उसे घर ले जाता और सोमवार को नया कप 
क्रम बहुत दिनों तक चलता रहा परंतु एक दिन घर की नौकरानी 
का भंडाफोड़ कर दिया। पता चला कि शनिवार को बह क८ 
रखकर उसमें आग तगा देता था। सप्तःह़ भर स्वर्ण के सिक्‍के 
स्वर्ण के काफी कण जमा हो जाते थे जो आंच से पिघलकर 
डले में परिवर्तित हो जाते थे। 

स्वर्ण का एक अतिमहत्त्वपूर्ण गुण इसका अद्वितीय रासाय 
इस पर न तो अम्लों का कोई असर होता है और न ही क्षारों का 
(नाइट्रिक अम्ल तथा हाइड्रोक्लोरिक अम्ल का मिश्रण) एक ऐस् 
स्वर्ण को विल्यित करने की क्षमता होती है। डेनमार्क के वि 
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नोबेल पुरस्कार विजेता नील्स बोहर ने एक बार इस बात का फायदा उठाया। 
यह 9458 की घटना है। जर्मन सेना ने डेनमार्क पर कब्जा कर रखा धा। अपनी 
जान बचाने के लिए बोहर को कोपेनहैगन छोड़ना पड़ा। उनके पास अपने दो 
साधियों-नोबेल पुरस्कार विजेताओ-जर्मन भौतिकविदू, फासिस्ट विरोधी-जेम्स 
क्रेक तथा माक्स फोन लाउए के स्वर्ण पदक पड़े हुए थे (उनका खुद का पदक 
पहले ही डेनमार्क से बाहर पहुंचा दिया गया था)। चैज्ञानिक को डर था कि तल्लाशी 
होने पर ये पदक निश्चय ही जर्मनों के हाथ लग जाएगे। उन्होंने इन्हें अम्तराज 
में घोलकर एक साधारण बोतल में भरकर अलमारी में रख दिया जहा ऐसी कई 
बोतले तथा शीशियां रखी हुई थीं। युद्ध के बाद जब वे अपनी प्रयोगशाला लौटे, 
तो उन्हे अपनी कीमती बोतल उसी जगह रखी मिल्री । बोहर के अनुरोध पर इस 
विलयन से स्वर्ण निकालकर फिर से दोनो पदक तैयार कर दिए। 

स्वर्ण को अक्सर 'धातुओ का राजा' कहा जाता है, इसकी तारीफ की जाती 
है, बहुत मान दिया जाता है। इतना सब कुछ होते हुए भी इसकी किम्मत बडी 
खराब है। इसे हमेशा कैद मे रखा जाता है। जैसे ही पृथ्वी से निकला स्वर्ण मनुष्य 
के हाथ लगता है वह इसे फिर से कैदखाने मे डाल देता है-बड़ी-बड़ी मजबूत 
सेफो में, दुर्गण तहखानों मे, सीमेट की मजबूत दीवारो में बंद कर देता है। ऐसी 
एक जगह फोर्ट नाक्स है जहा कांटेदार तारो की बाड़ों के अंदर स्थित इमारत 
मे संयुक्त राज्य अमरीका का मुख्य स्वर्ण भडार है। इन तारों में 5000 चोल्ट 
बिजली बहती रहती है। फोर्ट के प्रवेश द्वारों की निगरानी के लिए बीसियों 
वाच-न्टावर हैं जो आधुनिक इलेक्ट्रानिक उपकरणों से सुसज्जित हैं। इन टावरो 
पर लगी मशीनमरनें तथा शक्तिशाली तोपे खुद निशाना बांध सकती है। यह फोर्ट 
कई सेक्टरों में बंटा है जिन्हें किसी भी क्षण पानी में डूबोया जा सकता है। सास 
फोर्ट कुछ मिनटों में जहरीली गैस से भरा जा सकता है जो बहां स्थित हर जीवित 
प्राणी को नष्ट कर सकती है। फोर्ट के बिल्कुल केंद्र मे लोहे तथा सीमेट के 
बने एक ब्लॉक में अमरीका का स्वर्ण रखा हुआ है। इस ब्लॉक में लगे दरवाजे 
20 टन भारी हैं जिन पर विशेष किस्म के ताले लगे हुए है। इलेक्ट्रानिक “आखे' 
एक क्षण के लिए भी पलकें नहीं बंद करतीं। इतनी अधिक सुरक्षा दुनिया के 
किसी भी दूसरे कैदखाने में नहीं बरती जाती। 

स्वर्ण का एक छोटा-सा हिस्सा हमारे दिनों मे आभूषणो तथा दांतों के निर्माण 
में व्यय हो रहा है। आपको शायद मालूम नहीं कि दांतों में स्वर्ण का प्रयोग बहुत 
प्राचीन काल से हो रहा है। हमारी शताब्दी के पाचवें दशक के आरंभ में मिश्री 
फिराउन जैफ्रेन के पिसमिड में वैज्ञानिकों को एक ममी मिली जिसके तीन दातों 
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मे स्वर्ण की तारे लगी हुई थीं। 
दतचिकित्सकों के इस करिश्मे 
की आयु 4500 साल वताई जाती 
है। प्राचीन काल में शल्यचिकित्सा 
मे भी स्वर्ण का उपयोग प्रचलित 
था। दक्षिणी अमरीका में 
पुरातत्त्यज्ञों को इकाओ के एक 
सरदार की खोपड़ी मिली जिसने 
बड़े-बड़े डॉक्टरो को चक्कर में 
डाल दिया। इस खोपड़ी के 
मालिक का इसके जीवनकाल मे 
ऑपरेशन किया गया था क्योंकि 
खोपडी पर कपाल-छेदन के निशान 
दिखाई दे रहे थे। आश्चर्य की 
बात यह थी कि हड्डियों के सूराख बढ़ी कुशलता के साथ स्वर्ण 
किए गए थे। 

पिछले दिनों तक तकनीकी कार्यो में स्वर्ण का उपयोग दर्लाः 
प्रयोग से कुछ ही अधिक था। परतु अब ओश्वोगिक जमतु स्व 
दिखा रहा है। ट्रांजिस्टरों तथा डायडों के निर्माण में इस पीली ' 
दिन-प्रतिदिन बढता जा रहा है। इस धातु के प्लेटिनम ऐलॉयो 
प्राप्त किए जाते है जिनकी मजबूती तथा रासायनिक प्रतिरोध ७ 

निर्वात तकनीक में तकनीकी रूप से शुद्ध स्वर्ण इस्तेमाल 
जो उच्च विरलन के दौरान पास रखे ताम्र के साथ चिपक जाः 
धातु के अणु दूसरी धातु के अंदर घुसने की क्षमता रखते है। 
है कि दोनों धातुओ के बीच पारस्परिक विसरण जिन तापमाने 
इन धातुओं या इनके ऐलॉयो के गलनांको से काफी निम्न होते हैं । 
के फलस्वरूप प्राप्त यौगिकों को स्वर्ण की सीलें” कहते हैं। 

स्वर्ण से आवेशित कणों के त्वरित्रों के पैकिंग छल्ले तथा 
है। त्वरित्रो के चैम्बरों तथा ट्यूबो की वैल्डिंग मे भी यह धातु इर 
है। स्वर्ण हवा के घुसने के सारे रास्ते अच्छी तरह से बंद कर 
फलस्वरूप यूनिट के अंदर अत्यधिक उच्च निर्वात उत्पन्न हो जाता 
दाब से करोड गुना कम। चैम्बर के अदर विसल्नन जितना उच्च 
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सूक्ष्म कणों की जिदगी उतनी ही बढ़ती जाती है। 

हमारी शताब्दी के पांचवें दशक के मध्य मे अटलांटिक महासागर मे टेलीफोन 
केबल बिछाते समय इजीनियरों को स्वर्ण का इस्तेमाल करना पड़ा। अगर अमरीका 
और यरोप के बीच ठेल्लीग्रामों का आदान-प्रदान 00 से भी ज्यादा सालो से चल 
रहा था तो दोनों महाद्वीपों के बीच टेलीफोन सबंध उन दिनों तक असंभव बात्त 
समझी जाती थी। इसका मुख्य कारण यह था कि ठेलीफोन केबलों में प्रवाहित 
विद्युत धारा की शक्ति बडी तेजी से कम होने लगती थी। इस समस्या का समाधान 
केबल पर थोडी-थोड़ी दूरी पर लगे त्वरित्र कर सकते थे जो विद्युत धारा की शक्ति 
एकसमान रख सकते थे। इन उपकरणों को समुद्री जल की विनाशकारी प्रक्रिया 
से सुरक्षित रखने के लिए इनके कुछ पुर्जो पर स्वर्ण लेप दिया गया। इस प्रकार 
स्वर्ण ने एक अति जटिल तकनीकी समस्या हल कर दी और 956 मे इतिहास 
में पहली बार यूरोप और अमरीका के बीच टेलीफोन पर बातचीत हुई। 

इस बात में कोई शक नहीं कि स्वर्ण अंतरिक्ष अनुसंधान कार्यो में भी 
महत्त्वपूर्ण भूमिका विभाएगा। अंतरिक्ष के अध्ययन के उद्देश्य से इग्लैंड ने जो 
दो कृत्रिम उपग्रह प्रोसपेरो' और 'एस्यिल' छोड़े थे उन पर स्वर्ण का बारीक लेप 
चढ्ा हुआ था। धातुओ का राजा उपग्रहो के आवरण का तापनियमन प्रभावशाली 
बना देता है, उसे जग नहीं लगने देता, आयनों तथा अन्य आवेशित कणों को 
एक जगह इक॒झ नहीं होने देता जिसकी वजह से आकस्मिक संकट के पैदा होने 
का सवाल ही नहीं उठता। अमरीका अंतरिक्ष यान 'कोलंबस' के निर्माण मे लगभग 
4। किलोग्राम स्वर्ण लग गया था। 
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आधोगिक काया म॑ स्वर्ण की हरे साल व 
असभव है कि एक दिन इस कीमती धातु को स्तील की सफ 
जाए और यह फेक्टरियों तथा प्रयोगशानाओं मे झआ जाए जल ए 
मिलने लगे। 
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हर चीज पर नियम लागू नहीं होता-जार भीषण इवान को भीषण 
का उपनाम क्यों दिया गया?-इंग्लैंड के वादशाह का शौक-जहाज 
“विजय' पर दुखद घटना घटती है-कानूनन मना है-यश लौट आता 
है.रोम पारद खरीदता है-चेंगेज खान की चालाकी-एफिमेनिड 
खानदान के बादशार्हों के महल में मिला शिलालेख-नया शीक-बादशाह 
लोग प्रयोगशालाएं बनवाते हैं-मध्ययुग के ठगों की चालाकियां-फांसी 
दे दी जाती थी या जिंदा जला दिया जाता था-भूमिगत प्रयोग-रंगे 
हाथों पकड़ा गया-बुध देवता चालाक है-मोंटफेरन का बनाया 
कंवेड्ल-वक्‍्त से पहले ही खुश होना शुरू कर दिया-हरी 
लिपस्टिक-परम शून्य के पास क्या प्रतिक्रिया होती है?-ड्रयूक 
फेरदिमान्द ॥ जल की जगह ऐल्करोहल इस्तेमाल करने की सिफारिश 
करता है-कठिन परीक्षाएं-जीवन के मार्ग पर 








200 से भी ज्यादा साल पहले प्रसिद्ध रूसी वैज्ञानिक मिखाइल लोमोनोसोब ने 
बात" की एक स्पष्ट परिभाषा दी। उन्होंने लिखा : 'धातुएं कठोर, तन्‍य तथा 
चमकीली होती हैं।' उनकी बात ठीक भी थी। लोहा, ऐलुमिनियम, ताग्र, स्वर्ण, 
रजत, लेड, टिन तथा अन्य कई धातुएं, जिनसे हमारा वास्ता पड़ता है, ये सारे 
गुण रखती हैं! परंतु कहावत्त है कि हर नियम में कुछ-न-कुछ अपवाद जरूर हीते 
है। ग्रकृति मे लगभग 80 धातुएं है जिनमें से केवल एक ऐसी है जो साधारण 
परिस्थितियों मे द्रव अवस्था में रहती है। आप समझ ही गए होंगे कि हमारा 
अभिप्राय पारद से है। 

पारद तथा इसके प्रतिविन्यासी टंग्स्टन के उदाहरण से इस बात की पुष्टि 
हो जाती है कि धातुओं के गुणों का परास बहुत बड़ा है। अगर टस्टन 340१ 
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पर प्रगलित हाता है [तलना के लिए हम यह अतानों चाहे 
आग का ताप १४७९: से ऊपर नहीं पहचना) ता यारह हिः 
अवस्था नहा छोडता। क्ेवल--35..-९ पर सह रास चंयसझ 
हालाकि टगस्टन तथा पारद घानुओ के एक ही परिधार से सर्च 
गुणो के आधार पर हम इन्हें केबल दूर के रिश्तेणार के 

]759 में पहली बार यारद 
ठोस अवस्था तक प्रशीतित किया 
गया। ठोस अवस्था में इसका रग 
रजत-नीला होता है तथा तब यह लेद 
से काफी मिलता- जुलता है। अगर 
ठोस पारद को हथीड़े के आकार वाले 
एक साचे में डालकर तीवता से ठोस 
अवस्था के ताप तक प्रशीतित किया 
जाए, उदाहरणतया, द्रवित वायु से, 
तो इस हथीड़े से लकड़ी में कील 
ठोकी जा सकती है। परतु यह काम बड़ी वेजी से करना धागा 
की आयु ज्यादा नहीं होती, वह इस्तेमाल करने वाले के ड़ 
है। 





पारद सभी ज्ञात द्रवों मे सबसे अधिक भारी है . एमः 
प्रति घन सेटीमीटर है। इसका मतलब यह हुआ कि । हमें 
पानी की बाल्टी के वजन से अधिक होता है। अगर वजन : 
मुगदर को फर्श पर न रखकर पारद से भगी होज में रख 
मुगदर डूबने की जगह तैरने लगेगा जैसे एक कार्क पानी मे लै 
कारण यह है कि स्टील पारद से काफी हल्का होता हे। 

मनुष्य प्रागैतिहासिक काल से पारद से परिचित है। - 
प्लीनी ज्येष्ठ, विटरूवियस तथा कई अन्य प्राचीन वैज्ञानिक 
धातु की चर्चा मिलती है। लातीनी भाषा में इसका नाम 'हाः 
अर्थ है-'रजत जल” | इसका यह नाम हमारे युग की प्रथम ३ 
डॉक्टर डिओस्कोरिडस ने रखा। यह कोई आश्चर्य की बात 
में एक डॉक्टर का पारद के साथ वास्ता पड़ा। पारद के चिकि 
जमाने से ज्ञात हैं। परतु कभी-कभी उपचार कार्यों मे पारद का 
सा था। उदाहरणतया, एक पुस्तक में यह पढ़ने को मित्रता है 
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मरीज को 200-2% ग्राम पारद खिला दिया जाता था । पुराने जमाने के चिकित्सको 
के अनुसार भारी तथा गतिशीन होने के कारण पारद टेढी आतो में घुसकर अपने 
भार से उन्हे सीधा कर देता है। आप खुद ही अदाजा लगा सकते है कि ऐसे 
प्रयागो के क्या नतीजे होते होगे। 

हमारे जमाने में उक्त रोग का इलाज दूसरे तरीकों से किया जाता है जो 
ज्यादा विश्वसनीय 5। परंतु चिकित्सा कार्यो में पारद के विभिन्‍न यौगिकों का 
आज भी प्रचलन है - जेसे, मरक्‍्यूरिक क्लोरांइड विसक्रामक गुण रखता है, कैलोमेल 
मृदु विश्चक का कार्य कस्ता हे, मरकूसल मूत्रल के रूप में प्रयोग होता है, पारद 
की कई मलहमे न्वचा-रोगो तथा अन्य बीमारियों के इलाज मे इस्तेमाल की जाती 
हें। 

परतु पारद फायदे के साथ-साथ नुकसान भी कर सकता है। इस तत्त्व 
के बहुत सारे यौगिक तथा वाष्पें अक्सर बहुत जहरीली सिद्ध होती हैं या धीरे-धीरे 
मनुष्य का स्वास्थ्य तथा मनोवृत्ति नष्ट करती जाती है। डॉक्टरो ने सिद्ध किया 
है कि पारद का जड़र अक्पर मनुष्य को क्रोधी स्वभाव का बना देता है। इस 
घारणा के आधार पर इत्तिहासकारों ने जार इबान भीषण की भीषणता का कारण 
पारदा बताया। उनके कथनानुसार जोडों के दर्द से परेशान रहने के कारण जार 
काफी लंब अआर्स तक पारद की मलहमो की मालिश करवाता रहा। ये मलहमे 
ही तो उसके क्रीधी स्वभाव का कारण बन गईं। गुस्से के एक ऐसे दौर मे जार 
ने अपने पुत्र को ही मार दिया। पारद के जहर के लक्षण जार की अन्य आदतो 
में भी दिखाई देसे थे-हर वक्‍त दृष्टिभ्रम, घवराहट तथा खतरे की आशंका । जार 
की मृत्यु के बाद उमके अवशैषी के अध्ययन ने इस धारणा की पुष्टि कर दी 
जार की हष्ियों में पारद की मात्रा बहुत ज्यादा थी। 

यूगैप के कई अन्य सम्रायों के जीवन मे भी पारद ने खतरनाक भूमिका 
निभाई। सोलहवीं शताब्दी मे एरिख >ए स्वीडन का बादशाह था। उसका भाई 
थोहन ॥त किसी भी कीमत पर गद्दी का मालिक बनना चाहता था। 7568 मे 
उसने एरिख >ाए से गही छीन ली। हमारे दिनो तक सुरक्षित कुछ ऐतिहासिक 
दस्तावेजों में कुछ ऐसा इशारा मिलता है कि एरिख ५ को जहर दिया गया 
था। स्वीडन के वैज्ञानिकों ने इस बात की सत्यता जानने का फैसला किया। परतु 
400 से भी ज्यादा साल पुसनी घटना की जांच कैसे की जाए? नाभिकीय भौतिकी 
ने इस काम में सहायता की, आधुनिकतम विश्लेषण विधियों ने असंभव काम 
सभव कर दिया। बादशाह का अस्थिपिंजर सुरक्षित रखा ही हुआ था। वैज्ञानिको 
ने इसके बालों का बड़ी बारीकी से अध्ययन किया। वास्तव में बादशाह के बालो 
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में पारद की मात्रा सामान्य से चहत आपक थी। इस प्रकार इस्खि ४ का 
जहर से मारने की वात वैज्ञानिक रूय से सत्य सिद्ध हैं गईट। 

जिन इतिहासकार ने सतरहती शतादय के फूालखा का अध्ययन किया 
हे, उनके कथनानुसार इष्लेंड के बाठशाह चाल्स व का एत्य भी पार के जहर 
से हुई थी। यह वात जरूर थी कि इस बार बादशाह लड़ अपनी मोल का ।जम्म्दार 
था। बादशाह को कीमियागरी का बहुत शौक था * उसने अपने महल के अदा 
ही एक प्रयोगशाला खुलवा दी। जब भी उसे समय मिबसा वे प्रयोगशाला मे 
आ जाता ओर पारद के साथ तरह-तरह के प्रयोग कशता। उन दिनो कोमियागर 
पारद का बहुत शौक रखते थे। बादशाह कभो पारद का भर्जन ऋरता कभी उसे 
आसवित करता। वेज्ञानिकों को कुछ ऐसे दस्नावेज मित्रे हैं जिनमें चाल्स के गग 
के लक्षण बताए गए हैं-घिड़चिडेपन की आदत, शरीर का गठन तथा चिरकालिक 
यूरेनिआ। ये सारी खरांबियां तब आती है जब मनुष्य दीर्धकाल तक पारद की 
बाष्पों के सर्क में रहता है। शाही हकरीमों ने अपनी तरफ से परी कोशिश 
की-उन्होंने बाटठशाह को कुनेन खिलायी, उसके सिर पर गरम प्रेस तक रखकर 
देखी; उस वक्‍त की चिकित्सा की सारी उपलब्धिया बरतका देखीं परत बादशाह 
की जान फिर भी नहीं बचाई जा सकी। 

80 में ब्रिटेन के एक जहाज 'विजया पर कुछ ड्रमों में छा पारद बिखर 
गया जिसके परिणामस्वरूप 200 से भी ज्यादा लोग मौत के शिकार को गए। 

यह कोई आश्चर्य की बात नहीं कि सोवियत संघ तथा कई अन्य दो 
मे कुछ उत्पादन कार्यों में पारद तथा इसके योगिकों के प्रयोग पर सख्त प्रतिवध 
लगा हुआ है, उदाहरणतया, पारद रंगों के उत्पादन पर। जहाँ पारद के बिना काम 
नहीं चल सकता, वहां विभिन्‍न सुरक्षा उपाय अपनाए जाते हैं जो कारीगरों की 
इसके दुष्प्रभावों से रक्षा करते हैं। 

प्रकृति में पारद विस्तृत नहीं है। कभी-कभी यह प्राकृतिक रूप में मिलता 
है-छोटी-छोटी बूंढों के रूप में। पारद का मुख्य खनिज सिनवार है। यह एक 
अतिसुदर पत्थर होता है। देखने में ऐसा लगता है जैसे कि इसके ऊपर रक्त 
गिरने से लाल धब्बे पड़ गए हों। सिनबार के बारे में एक मजेदार घटना प्रसिद्ध 
है। आप जानते ही होंगे कि पिछले कुछ अर्से से भूविज्ञानी खनिजों की खोज 
के काम में कुत्तों की सहायता ले रहे हैं। एक बार कुछ एलसेशियन कुत्तों का 
प्रशिक्षण पूरा होने के बाद उनकी परीक्षा ली जा रही थी। खनिर्जा के बहुत सारे 
नमूनो मे उन्हें सिनबार भी ढूंढना था। कुत्तों ने बडी जल्दी यह खनिज ढूंढ लिया 
परंतु इसके बाद भी वे शांत नहीं बैठे। सभी कुत्ते गुलाबी कैल्साइट को भी सिनवार 
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पताने लेंगे. अरू मे ता भावज्ञाना इस बात पर हसन लग परतु कुछ समय बाद 
उन्‍्हाने कला की इस गलती का कारण दूढुना शुरू किया। जानते है उन्होंने क्या 
देखा * गुलादी ऋल््पडट के भीलर सिनगर मिल्ला। कुत्तों को गलतफहमी नही हु 
थी थार पे वाल 2 मुविज्ञानियां का वश लौट आया। 

परद का रानध विधाल निक्षप-अन्मेइन स्पेन में है। पिछले दिनों तक 
विश्व में पारद के ऋछ इतपृदन का 89७ भाग यहां मित्रता था। प्लीनी ज्येष्ठ 
ने अपने लेखा में हत पाल वी चर्ण की है कि उसके जमाने मे रोम हर साल 

स्पंय मे 4 इन पार: खरदतां था। 

निकिलोल्याया निक्षप की गिनती सोवियत सघ के पुराने पारद निक्षेपों में 
की जासी ह। यह दानबास म हे! यहां विभिन्‍न गहराइयो पर (20 मीटर तक) 
पूसने जमाने के कुछ ओजार मिले है 
जिनमे पत्थर के हथीड़े भी शामिल 
ड्े। 


। 





क्रिमीजिया मध्य एशिया) 
की फरगना घाटी भें मित्री खेदरकान 
(बड़ी खान) और भी ज्यादा पुरानी 
ह जहा प्राचीन कार्यो के असख्य चिझ 
मिलें है--धातुओं की बना परच्चड़े, 
लालटेन, मिनयार जलाने के लिए 
मिट्टी के भभक तथा गत की बचे-बड़े 
ढेर। पुरानत््वीय खुदाई कार्यो से यह 
पता चला है कि पुसने जमाने में 
फरगना घाटी में फरद का उत्पादन 
कई शताब्दियों लक चलता रहा था 
केवल तेरहवीं तथा चौटहवीं शताब्दियों 
में यह काम बंद हो गया था क्योंकि 
तब चेगेज खान तथा उसके 
उत्तराधिकारियों ने दम्तकारी तथा 
व्यापार के सारे केद्र नष्ट कर दिख 
थे जिसके फलस्वरूप यहा के लोग 
खानावदीश बन गए थे। 

मध्य एशिया में कुछ और 
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पारद निक्षेप भी थे। जैसे, प्राचोव फारस के गशलछिमेनिए खानदान (ईसा से ६- 
[५ शताब्दी पूर्व) के बादशाहों के महल में मिले शिलालेख थे यह पएसा चलता 
है कि उन दिनों मिनचार, जो मुख्यन रंगसाजी में प्रयोग छोता था, जरब्जान पढ़ाडो 
से लाया जाता था। ये पढ़ाड सोवियत संग के साजिकम्तान तथा एज्वेकिस्तान 
प्रजातंत्रो में है। लगता है कि यहा ईसा से 5 शतराखी पूव भी परत के खनन-कद 
थे। 

पुराने जमाने में खनन मजदूग वा क्राम कात किस लथा शानिकारक था। 
किपलिंग की पुस्तक में निम्न शब्द पदन को मिलने है : “मेंर खथात से पास्द 
खानों में काम सदसे बुरी मौत है, जहा मुंह के अदर दाल दक्कडे-टुकईे होले गत 
है। आज भी पहाड़ी खानों के जंदर अमख्य कक्नाल मिलत हं, जहा कभी पारद 
निकाला जाता था। इस जाल पत्थर को पढाड़ो से लाने में हजारें लोगों को जान 
से हाथ धोना पड़ा। इसकी लाली देखका गेसे लगता # जेसेकि यहा उन लोगों 
के रक्त से रजित हुआ है। 

मध्य यूग में पारद का उत्पादन बहुल बढ़ गया जब जोगो की कीमेयागरी 
का काफी शौक हो गया था। कोमियागरें की पारद में रवि का कारण या था 
कि उन दिनों पारद, सल्फर तथा नमक मूत्र तत्व क्मझ जाते थे। मारट का मानृक 
गुणों की जड़ बताया जाता था ; 'ताए बर्क को जल में परियर्तित कर देता है 
इसका मतलब यह हुआ कि बर्फ जल की बनी होती #। धानाए पारद में घुल 
जाती है इसका मतलब यह हुआ कि पारद इस धातुओं को सुल रूप है। 

कीमियागरो के पास यह ठोस सिद्धांत था ही, बस “पारस' दूदना बाकी 
था जिसकी सहायता से पारद स्वर्ण में बदला जा सकता था। परतु लाख कोशिशों 
के बावजूद पारद नहीं मित्र रहा था हालांकि इग्लेंड का बादशाह हेनरी ५७] तथा 
रोमन सम्राट्‌ रूदोल्फ 0 जैसे प्रभावशाली व्यक्ति इस काम में दिन्नचस्पी ले रहे 
थे। यूरोप के कई अन्य बादशाहो की तरह इन दोनों ने भी अपने महततों में 
कीमियागर प्रयोगशालाएं खोल रखी थीं। 

यह बाते जरूर सच है कि इन अनुसंधान कार्यों से थोड़ी बहत सफलता 
जरूर मिती : हेनरी ५] के व्यक्तिगत कीमियागर ने वह पता लगाया कि अगर 
ताम्र पर पारद घिस दिया जाए तो उसका रंग रजन जैसा हो जाता है। वादशाह 
ने इस खोज का खूब फायदा उठाया : उसने त्ताग्र के बहुत सारे सिककी पर पारद 
रगड़वाकर उन्हें रजत के सिक्कों की जगह चलवा दिया। इस चानाकी से बादशाह 
ने काफी पैसे बनाए। 

समय-समय पर विभिन्‍न देशीः में कई लोगों ने पारस” मिलने का दावा 
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किया। कभी-कभी य लोग ईमानदार परंतु भ्रम मे पडे वैज्ञानिक होते थे परतु 
ज्यादानर एसता दाता ठम लाग करने थे। इन लोगो को नकली स्वर्ण बनाने के 
कई तरीके आले ४। इनमें से एक तरीका निम्न था . कीमियागर क्रूसिबल कं 
अठर पहले से ही स्वर्ण के कुछ टकड़े रख देता था। वह इस क्रूसिबल मे प्रगलित 
लेह या पारद इनकर लकड़ी में हिलाता था। स्वर्ण का कुछ भाग प्रचलित धातु 
में घृल जाता था। स्थाभात्रिक था कि 'प्रयोग' के बाद क्रूसिवल में स्वर्ण के चिह्न 
दिखाई देते थ जिनसे नोग कीमियागर की करामात में विश्वास करने लगते थे। 
परतु जले ही इन जादूगसे की ख़बर शासक तक पहुचती थी तव या तो उन्हे 
अपनी धोखाधडी स्वीकार करनी पडती थी या शासक को बहुत बडी मात्रा मे 
स्वर्ण बनाकर इना पहला था और तब जादुई लकड़ी उनकी कोई सहायता नहीं 
कर पाती थी। 

झूठे कीमेयागगे की वही सजा दी जाती थी जो जाली सिक्के बनाने वालो 
को। उच्हे सितारे लगे कपड़े पढ़नाकर सुनहरे रग के तख्ते पर खडा करके फासी 
दे दी जाती थी। मोत की सजा देने के कुछ और तरीके भी थे। जैसे, 575 
में इयूक लूक्सपंसर्ग ने एक्र स्‍त्री कीमियागर मारिया जिग्लेरिन को जिदा जलवा 
दिया क्योंकि उसने इधूफ की पारस का रहस्य बताने से इन्कार कर दिया था। 
हालाकि यह जाहिः था कि मारिया को इस वात की तनिक भी जानकारी नहीं 
थी परंतु वेबकूफीपन में उसने यद्ध स्वीकार कर लिया था कि वह पारस बनाना 
जानती है । 

कुछ समय बाद इग्लैड, फ्रास तथा अन्य देशों में कैथोलिक चर्च ने कीमियागरी 
पर सरकारी प्रतिबंध लगवा दिया। परंतु फिर भी कुछ कीमियागर गुप्त रूप से 
यह कार्य करते रहें। फांसी की सजाए भी मिलती रही। फ्रेच रसायनज्ञ झान 
बारित्रो रंगे हाथी पकड़ा गया जिसे केवल इस जुर्म मे फांसी की सजा दे दी गई 
कि वह अपनी प्रयोगशाला में तत्त्तों के रासायनिक गुणो का अध्ययन कर रहा 
था। वेज्ञानिक के प्रयोग सदेहजनक लग रहे थे अत. उसे तुरत मौत की सजा 
दे दी गई। 

हमारे दिनों तक सुरक्षित कोमियागरी के नुस्खो में पारद को अक्सर मर्करी 
कहा गया है। पारद की बूंदों में चिकने फर्श पर बडी तेजी से फिसलने का गुण 
होने के कारण प्राचीन रोमवासियों ने इसका यह नाम रख दिया। उनके विचारानुसार 
पारद की बूंदें चालाक और फुर्तीलि बुध देवता (मकरी) की याद दिलाती थीं। 
वे लोग बुध को व्यापार का देतवा मानते थे। कीमियागरी साहित्य मै और भी 
कई तत्वों को देवताओ के नाम दिए गए थे : स्वर्ण सूर्य का प्रतीक माना जाता 
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था, लोहा-मंगल देवता का, ताम्र--शुक्र दकता का आड़ि। इस पकार कीमियागर 
अपनी जानकारी गृप्त रखते थ। 

हमारे युग से पहले भी लागो का इस वात क्री जानक्षसे शी के पारद 
कई थातुओं को अपने अदर घीलकर पराझमिश्रण बनाने का अमसा सबना 8। 
इग्लैंड के वैज्ञानिक हेम्फरी देवी ने इतिहास में पहली बार वरियम, स्टोशिय्स तथा 
मैग्नीशियम स्वतंत्र रूप से प्राप्त कर दिखाए। उन्होंने पहले इनसे धाक्रों के पशद 
मिश्रण प्राप्त किए और फिर उनसे पारद अन्ग किया। 

कैथ्ेड्रलों के गुम्बदों पर स्वर्ण की पालिश करने के लिए पारदर्मिधरण प्रयुक्त 
किए जाते है, उदाहरण के लिए, पीटर्सवर्ग क॑ अद्वितीय इसाक कंधडइल के गुम्बद 
पर इसी तरीके से स्वर्ण का लेप चढ़ाया गया था। इस कंथड्रल को योजना वास्तुकार 
मोटफेरन ने पैयार की थी । इसके विशाल गम्बद का व्याप्ष १7 मीटर है। पारद्िश्रण 
द्वारा ताम्र की पत्तियो पर 00 किलोग्राम से ज्यादा शुद्ध स्वर्ण लेपा गया। सबसे 
पहले ताम्र की पत्तियाँ से चिकनाई हटायी गह। फिर इन घर परानिश क्यों 
पारदम्श्रण-स्वर्ण तथा पारद का विलयन -लेप दिया गधा | इसके धाद इन पत्तियों 
को विशेष अगीठियों पर तब तक गश्म किया कया जब सके कि पारद वाप्य 
बनकर नही उड़ गया। अब पत्ती पर केवल स्वर्ण की पतली तह (कछ माइक्रोन 
मोटी) बाकी रह गई थी। परतु पादद की वाष्यों से निकला हत्क नीले-हरे रंग 
का धुआ, जो अदृश्य लगता था, कार्रीगर्से को नुकसान पहुंचाने मे सफल हो गया 
था। हालांकि उन दिनों के सुरक्षा मियमों के अनुसार उन कारीगरों ने काच के 
टोप पहन रखे थे परतु पारद का जहर फिर भी असर कर गया। लोग तड़प-तड़प 
कर मरने जञगे। समकालीन लोगों के कथनानुसार इस भुम्बद पर स्वर्ण की पालिश 
चढ़ाने के काम में दर्जनों कारीगरों को अपना बलिदान देना पड़ा। 

पारदमिश्रणो का इतिहास केवल दुखद घटनाओ से डी नहीं भरा है। कुछ 
मजेदार किस्से भी इनसे संबंधित हैं। कहते है कि हमारी शताब्दी के आरंभ में 
एक वैज्ञानिक ने पारद से स्वर्ण प्राप्त करने के उद्देश्य से पारठ वाष्पों पर शक्तिशाली 
विद्युत चिंगारियो की प्रक्रिया करायी । काफी अर्से बाद उसे पारद में स्वर्ण दिखाई 
दिया। वैज्ञानिक की खुशी का ठिकाना न था। परतु जब उसे यह पता चला कि 
यह स्वर्ण उसके अपने चश्मे के फ्रेम के स्वर्ण का अंश था, उसे निराशा भी बहुत 
हुई। बात यह थी कि समय-समय पर वह अपने हाथो से चश्मा ठीक करता 
था। उसके हार्थों पर पारद की नन्‍्ही-ननन्‍्हीं बूंदें जम गई थीं जो स्वर्ण के संपर्क 
में आते ही उसका कुछ अंश पारदमिश्रण में परिवर्तित कर देती थीं और फिर 
यही पारदमिश्रण अनुसंधान के लिए रखे पारद में मित्र जाता था। 
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पारदरमिश्रण आज भी धातुओं पर स्वर्ण की पालिश चढ़ाने के काम में प्रयुक्त 
किए जाते हैं (यह कहने की जरूरत नहीं है कि आज इस काम में मनुष्य की 
जान को कोई खतय नहीं होता है), जैसे, दर्षणो के निर्माण मे, दतचिकित्सा मे, 
प्रयोगशाला आदि में। फर्लिमनिक अम्ल का पारद लवण बारूद के निर्माण मे 
इम्तेमाल होता है। 

तकनीकी कार्यों में शुद्ध पारद का प्रयोग बहुत विस्तृत है। उदाहरणतया, 
रासायनिक उद्योगों में क्लोरीन, कास्टिक सोडा, संश्लिष्ट ऐसीटिक अम्ल के उत्पादन 
में शुद्ध पारद प्रयुक्त किया जाता है। पारद परिशोधक बहुत भरोसेदार होते है 
तथा काफी नये अर्से तक चलते है। ये प्रत्यावर्ती धारा के सुधारने में प्रयुक्त 
होते हैं। स्वचलित तथा मापक यंत्रो में पारद स्विच लगाए जाते है जो विद्युत 
धारा को तान्क्षणिक चालू या बंद कर देते है। क्वार्टज पारद लैंपों की सहायता 
से शक्तिशाली पराबैगनी विकिरण उत्पन्न किया जा सकता है। इन जैंपों से 
ऑपरेशन हातों की वायु शुद्ध रखी जाती है। ये लैंप रेडियो चिकित्सा में भी प्रयुक्त 
किए जाते है। 

संदीप्तिशील नैंपों (पारद वाष्प लैंपों) की कांच की ट्यूबों मे आर्गान मिली 
पारद की विशवित्र वाध्मे भरी जाती है। द्वितीय विश्व युद्ध से पहले मास्को की 
गोर्की स्ट्रीट पर पारद लैप लगाए परंतु शीघ्र ही इन लैंपो को हटाना पड़ा क्योकि 
इनके अप्रिय प्रकाश में लोगों के चेहरे फीके लगते थे तथा लिपस्टिक का रंग 
लाल की जगह हरा दिखाई देता था। आगे चलकर लैंपों के लिए विशेष 
पदार्थ-झंदीपक विकसित करने में सफलता मिल गई। ये लैंपों की आंतरिक दीवारों 
पर लेप दिए जाते हैं जिसके फलस्वरूप विभिन्‍न रगो का प्रकाश उत्पन्न होता 
है, जैसे सफेद रंग का, जो दिन की रोशनी से काफी मिलता-जुलता है। 

पारद ने हमारी शताब्दी की एक बहुत बड़ी खोज में महत्त्वपूर्ण भूमिका 
निभाई है। यह खोज अतिचालकता की परिघटना के साथ संबंधित थी। 9॥ 
में हालैंड के भोतिकविद्‌ तथा रसायनज्ञ हैक कैमरलिंग ओनेस निम्न तापमानो 
पर विभिन्‍न पदार्थों के गुर्णों का अध्ययन कर रहे थे। प्रयोगों के दौरान उन्होंने 
यह देखा कि परम शून्य के पास 4. ८ पर पारद का विद्युत धारा के प्रति प्रतिरोध 
बिल्कुल खत्म ही जाता है। दो साल बाद ओनेस को इस खोज के उपलक्ष्य मे 
नोबेल पुरस्कार दिया गया। 

१999 में चैक ससायनज्ञ यारोस्लाव गैदरोव्स्की को भी नोबेल पुरस्कार दिया 
गया। उन्होंने रासायनिक विश्लेषण की पोलेरोग्राफी विधि विकसित की जिसमे 
पारद अतिमहत्पूर्ण भूमिका निभाता है। 
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पारद वर्जनो भोतिक उपकरणों में मुझ्य बटक का कारय के 
बेरोमीट्रों, निर्वात पम्पी में, परतु इसका सबसे विश्तुत उपयोग 
है। 

सतरहवी शतात्दी में जब पहले धर्मामीदश का आविश्य! 
अदर द्रव के रूप में जब भरा गया था; परते ठड में जल जम 
फलस्वरूप कांच टुकडे-टुकड़ें हो जाता 
था और धर्मामीटर नष्ट ही जाता 
था। टूस्कानी के इयूक फेरदिनान्द ॥ 
ने जन की जगड़ ऐल्कोहल इस्तेमान 
करने की सिफारिश की । शायद उसे 
ऐल्कीहल के गुणों की अच्छी जानकारी 
थी। जब थर्मामीटर ज्यादा भरोसेदार 
हो गए थे परंतु ऐल्कीहल की कोटि 
हमेशा एक-सी न होने के कारण 
तापमानो मे अक्सर काफी' फर्क 
दिखाई देने लगे। फ्रेंच भोतिकविदू 
अम्मोन्तोन पहला व्यविति था जिसने 
थर्मामीटर में पारद इस्तेमाल करके 
देखा। कुछ सालो बाद 724 मे 
जर्मन भातिकविद्‌ फारेनहाइट ने एक 
पैमाने वाला पारद धर्मामीटर बनाया 
जो आज इंग्लैड तथा संयुक्त राज्य 
अमरीका में प्रचलित है। 

आज पारद थर्मामीटरों के ५ 
उपयोग विविध हैं। थर्मामीटर की 
बनावट उसके उपयोग पर निर्भर करती है। उदाहरणतंया, कैपि 
भरा होता है, का व्यास थर्मामीटर के उपयोग के हिसाब से रखा 
धर्मामीटर की कैपिलरी सबसे पतली होती है। इसका व्यास केकः 
होता है। इतने पतले पारद स्तम्भ को नंगी आंखों से देखन 
परेशानी से बचने के लिए कैपिलरी की आकृति एक त्रिफलकी 
जैसी रखी जाती है तथा इसकी पिछल्ली दीवार पर एक स्क्रीन बन 
सफंद एनेमल की एक रेखा खींच देते हैं। 
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तव तक नहीं गिरना चाहिए जब तक कि उसे हिलाया नही 
लिरी में किमी-न-किसी जगह पर 'ग्रीव” जरूर होनी चाहिए | 
प्रणलरी पझले से ही बहुत पतली होती थी, उसे और पतली 
ता। इस समस्या का एक दूसस हल ढूठा गया है। कैपिलरी 
माथ एक वेंज्ननाकार ट्यूब जोड़ दी जाती है। 

हम्तेशाल होने बाला पारद अतिशुद्ध होना चाहिए क्योंकि जस- 
पान में फके पैठा कर सकती है। इसी कारण ऐसे पारद का 
ञ जाता है, उसे धाकर आसंचित करते है और इसके बाद 
लेड। 





पन देने योग्य है कि भंगुर होते हुए भी कांच थर्मामीटरों के 
बसे बेहतर पदार्थ है। उदाहरणतया, पारदर्शक प्लास्टिक इस 
हल अनुपगृकत है क्योंकि यह ऑक्सीजन को रोक नहीं पाती 
गि विनाज्ञकारी है। 
एरद भरना एक बहुत ही महत्वपूर्ण ऑपरेशन होता है: कैपिलरी 
में भुसनी चाहिए। पहले, जब यह काम हाथों से किया जाता 
की पारद से भरी केपिलरी के दोनों सिरों को बारी-बारी से 
करना पड़ता था जिससे कि उसके अँदर से वायु के बुलबुले 
| यह काम बड़ी शीघ्रता तथा सफाई से मशीनें करती हैं। 
इजाजत मिलने से पहले धर्मामीटरों का कई बार ध्यानपूर्वक 
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परीक्षण किया जाता हे. दुर्भाग्ययञ ब्वम से कृछ का अत दुखडाथी छाता है जा 
त्रुटिपूर्ण' होते हे। इन बेचारें का जीवन वर्दी खत्म हा जाता है। इस्हे ऊूड़े क्री 
टोकरी में फक दिया जाता है। परंतु जिन थर्मामाटने ने कंटिन परीक्षा सास कर 
ली है, जिन्हे उत्तीर्ण होने का प्रमाणपत्र मिल गया #, जिन पर फक्टररी की मोहर 
लग गई हे, उनकी परिशुद्धता की ॥00% गारटी होती #। कऋाच की कंगिनरी 
मे बद पारद की बूंद बड़ी वफादारी के साथ विद्ञान, उद्योग, क्रषि सधा चिंकिस्क 
जगत्‌ की सेवा करती रहेगी। 

पारद के उत्पादन का इतिहास सदियों पुगमा है। किसा जमाने में घारद 
अयस्क को मिट्टी के बर्तनों मे भर्जित किया जाता था। इसके पर्णिमस्वरूप प्राप्त 
पारद वाष्पों को काटे पेड़ो की ताजी पत्तियों पर इकड्भा किया जाता था। थे पेड़ 
ईटो के विशेष गड़ढों में लगाए जाते थे। आज फेक्टॉरियोँ में पारद का उत्पादन 
स्वचलित मशीनों से होता है जो बिना रुके यह काम फरती रहती है। ऑपरेटर 
को सिर्फ एक वंटन दवाना होता है ओर टर्नों पारद की सान्द्रता एक विज्ञाल 
विद्युत भट्ठी के हापर में जमा हो जाता है। यहां कर्ई सो दिग्री कापसान पर पारद 
वाष्पित होने लगता है। इन काष्पों के प्रशीतन से प्राप्त पारद विशेष हेकों में भर 
लिया जाता है। 

इसके बाद धातु को अंतिय बार परिशुद्ध किया जाता हैं और सील पात्रों 
में भर दिया जाता है। हर पात्र में 55 किलोग्राम पारद आता है। विशेष रूप 
से शुद्ध पारद पोर्सिलेन पात्रों में रखा जाता है (हर पात्र से > किलोग्राम) । इन्हीं 
पत्रों में पारद स्टोरों में रख जाता है। 

रजत जल” की जिंदगी का दीर यहीं से शुरू होता है। 
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धातु, जिसने रोम को 
तबाह कर दिया 






चौकस हंस-कुलीन लोगों की बदकिस्मती-धर्माभिमान की 
खातिर-ब्राह्मणों के भेद-सांसों के पुत पर आह की आवाज सुनाई 
देती है-जबरदस्त दलील-80 साल तक जल के भीतर-असहा 
भौक-शहर के ऊपर अंधकार के बादल छा जाते हैं-अीनलैंड का 
कणहिम बर्फ का स्तंभ-कम्पोजिंग में लेड का प्रयोग-बोशझिल 
पत्र-क्रिस्टल के बजाने पर-"|ध७०९ |॥ २०१०६$"-एथेन्स के 
बंदरगाह पर आग की दुर्घटना-क्या चमत्कार नाम की कोई चीज 
, है?-पेरू के वित्रकार की चालाकी-जहरीली “चीनी”--अच्छाइयां और 
बुराडयां-“मिनी' प्रदीपक-बरें कभी आराम नहीं करती हैं-सेमिरामिडा 
के बागों में--करोड़ों में एक-साजिश की क्‍या जरूरत है ?-पारिवारिक 
संबंध-बिल्ली को बिल्ली ही बताया गया 





सर्वधिदित है कि रोम की रक्षा हंसों ने की थी। चौकस हंसों ने ठीक वक्‍त पर 
दुश्मन की फौजो को शहर की ओर बढ़ते देख लिया और उसी वक्‍त शौर मचाना 
शुरू कर दिया। इस बार रोमनवासियों की जान बच गई। 

परतु रोमन साम्राज्य का पतन होना ही था। इस शक्तिशाली राज्य के पतन 
का क्या कारण था? रोम को किसने वरबाद किया? 

कुछ अमरीकी तथा कनेडियम वैज्ञानिक इस निष्कर्ष पर पहुंचे है कि रोम 
का पतन लेड का जहर फैलने के कारण हुआ था। उनके विचासनुसार अभिजात्त 
बर्ग के लोग लेड के बर्तनों (बोतलों, जामों, प्यालों आदि) का इस्तेमाल करते 
थे तथा साजसिंगार के समान में भी लेड के रंगों का प्रयोग करते थे जिसके 
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फलस्वरूप उन लोगां के शरीर में जहर भर जाता था। बे 
जाते थे। 

विदित है कि हमारे युग 
के आरभ में अथात्‌ रोमन 
साम्राज्य के पतन से पहले कट 
रोमन सम्राद विभिन्‍न 
मनोविज्ञानी रोगो से पीडित 
थे। कुल्ली वर्ग के लोगो की 
ओसत आयु %5 साल से 
ज्यादा नही होती थी। निचली! 
श्रेणियों के लोग लेड के जहर 
का शिकार कम होते थे 
क्योकि उनके पास न तो इतने 
कीमती वर्तन होते थे और न 
ही वे साजसिगार करते थे। 
परतु पानी वे उसी प्रसिद्ध टेक 
से लेते थे जिसका निर्माण रोम के गुलामों ने किया था और 
क्रि जिन याइपो के रास्ते पानी शहर ये पहुच रहा था थे 

लोग मर रहे थे, साम्राज्य नष्ट हो रहा था। परनु यह 
कि सारा दोप लेड का था। साम्राज्य के पतन के और भी कई का 
सामाजिक, आर्थिक परतु फिर भी अमरीकी वेज्ञानिकों की 4 
सच्चाई जरूर है : पुरातत्त्वीय कार्यो के दोसन प्राचीन सेमवासियं 
मिले हैं, उनके अदर लेड की मात्रा बहुत अधिक है। 

इस तत्त्व के सभी विलयशील यौगिक जहरीले होते ; 
जा चुका है कि प्राचीन रोम के लोग जो जल पीते थे उसमे व्‌ 
बहुत ज्यादा था। लेड के साथ प्रतिक्रिया करके कार्बन डाइआँव 
बनाता है जो जल में बडी सरलता से घुल जाता है। जिस्म 
लेड की अल्प-से-अल्प मात्रा वहा रुक जाती है तथा धीरे-धीरे 5 
की जगह लेती जाती है जिसके परिणामस्वरूप चिरकालिक गे 

लेड ने केवल रोम का सत्यानाश ही नहीं किया; इसने 
पाप किए है। धर्माधिकरण के बोलबाले के दिनों जेसूइट लोग 
विरोधियों को यातना देते थे। 
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प्राचीन काल मे भारत म॑ अगर काई शूद्र जान-बूझकर या अनजाने में पडितों 
की वाणी सुनता हुआ पकड़ा जाता था तो उसके कानों में पिघला लेड भर दिया 
जाता था। आम जनता को काबू में रखने के लिए पुराने जमाने से बाबिलोन, 
मिश्र तथा भारत के पुजारी अपनी पुस्तके वहुत छिपाकर रखते थे। 

वीनस में मध्ययुग की एक जेल आज तक खड़ी हुई है जिसमे सरकारी 
केदियों की रखा जाता था। यह जेल सांसो के पुल द्वारा वास्तुकला के अद्वितीय 
नमून-इयूक दोज के महल के साथ जुड़ी हुई थी। जेल की वरसाती मे खतरनाक 
अपराधियों के लिए विशेष कोठरिया थी जिनकी उते लेड की बनी थीं। गर्मियों 
के दिनों में कंदियों का गर्मी से दम घुटने लगता था और जाडों मे ठड से जान 
निकल जाती थी ओर सासो के पुल पर उनकी आहे सुनाई देती थी। 

जब से अग्निशस्त्रों का आविष्कार हुआ है तब से बंदूको तथा पिस्तौलो 
की गोलिया लेइ से बन रही है। दो गुटो के झगड़े में लेड एक शक्तिशाली तर्क 
बन गया है। कई बी लड़ाइयों तथा छोटी-मोटी इकैतियों में लेड मे निर्णायक 
भूमिका निभाई है। 

उक्त बातों से ऐसा लगता हे जैसे कि लेड केवल गंदे काम ही करता आ 
रहा है। अतः मानवजाति को इस बात्त की चिंता होनी चाहिए कि इस दुष्ट धातु 
से, गिसने मनुष्य को इतने दुःख पहुचाए है, कैसे पीछा छुड़ाया जाए। परतु 
वास्तविकता में ऐसी कोर्ड बात नहीं है। मनुष्य के मन मे ऐसी कोई इच्छा नहीं 
है, उल्टा वह इसका उत्पादन बढ़ाता जा रहा है। सभी अलौह धातुओ में केवल 
ऐलूमिनियम, ताम्र तथा जिंक का उद्यादन लेड के उत्पादन से अधिक है। अब 
सवाल यह उठता है कि यह धातु ऐसी कौन-सी नेकी करता हैः 

इतिहास में गेसे कई उदाहरण मिलते है जब राष्ट्रों ने अपनी स्वाधीनता 
के लिए न्‍्यायोचित संघर्ष किए और इस कार्य मे लेड ने उनकी सहायता की । 
देश की सीमाए सुरक्षित रखने के लिए बारूद के साथ-साथ लेड का होना भी 
जरूरी है। इसी कारणवश इस धातु का सैनिक महत्त्व बहुत ही ज्यादा है। 

जव तकनीक के विकास से मोटर-कारों, पनडुब्बियो, हवाई जहाजों का 
निर्माण शुरू हो गया, रासायनिक तथा विद्युतड़जीनियरी उद्योग विकसित होने लगे, 
तब लेड के उत्पादन में प्रभावशाली वृद्धि आ गई। 

859 में फ्रेंच भौतिकविद्‌ हैस्टन प्लाटे ने विद्युत ऊर्जा के रासायनिक 
स्रोत-लेड़ बैटरी का आविष्कार किया। तव से 00 से ज्यादा साल के अर्से के 
दौरान विश्व में ऐसी करोडी बैटरिया बनी हैं। इनकी बनावट साधारण जरूर है 
परंतु ऊर्जा संचयन के ये भरोसेदार स्रोत हैं। विश्व में लेड के कुल उत्तादन का 
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तीसरा भाग बैटरियों के निर्माण में व्थय होता है। कुछ साल पटनले इंग्लैंड के 
गोताखोंगे को, जो इस शतादी के आर्भ में डती एक पनइछ्ी को उपर लाने 
का प्रयास कर रहे थे, समृद्र में एक लेड बटरी मिली। इन्हीं बह देखऋर?र बहत 
आश्चर्य हुआ कि ४0 साल तक पानी में भीगी सहन पर भी इस बटसी में वियन 
धारा उपस्थित थी। अमरीकी इंजीनियरों ने गक नं बोजना बनाई हे , मिणोगन 
राज्य में छोटी-छोर्टी लेंड वैटरियों को जोडफर एक अतिविशाल बेटी सभाने का 
विचार है जो व्यस्ततम काल में सारे मिशीगन को ऊना देंगी। श्स बेटी का 
वजन 3000 टन होगा तथा इसे उस समय आविशित किया जाया करेगा जब 
विद्युत की खप्त निम्नतम होगी। 

लेड का मुख्य उपभोक्ता ईंधन उद्योग है। पेट्रोल वाले इंजनी में दहन से 
पूर्व गैसोलीन संपीडित की जाती है। सपीडन जितना उच्च होता हे इंजन उतनी 
ज्यादा किफायती से काम करता है। परतु बहुत उच्च संपीड़न पर गेसोलीन बिना 
दहन के विस्फोटित हो जाता है। स्वाभाविक है कि इस तरह की मनमर्जी की 
अनुमति नहीं दी जा सकती। टेट्राएधिल लेड ने वह समस्या हल कर दी। पेट्रोल 
में इसकी थोडी-सी मात्रा मिला देने से [! लीटर में । ग्राम से भी कमी विश्फीट 
की संभावना खत्म हो जाती है तथा ईंधन का दहन संतूलिन रूप से दोता है। 
विशेष ज्ञात यह है कि दहन तभी होता है जब इसकी आवश्यकता होती ह। 

चूकि टेट्राएथिल् लेड बहुत विपाक्त होता हे अत. एथिलयुक्त पेट़ाल में 
गुलाबी, हरा, नारंगी, लाल तथा अन्य रंग (पेट्रोल की आक्टेन सख्यानुसार) मिल्ना 
दिए जाते है जिससे इस पेट्रोल की पहचान सरल हो जाए। बड़े अफस्तोम की 
बात यह है कि मोटरकारो के इजनों से निष्कासित भैसों म॑ विधाकत पदार्थों की 
मात्रा बहुत अधिक होती है। कैलिफोर्निया तकनीकी संस्थान के वेज्ञानिकी की 
गणनानुसतार एक सात के अदर उत्तरी अर्धगोलार्ध के समुद्रों तथा महासागर मे 
लगभग 50 हजार टन लेड गिरता है जो मुख्यत. पेट्रोल में मिलाए मेड का अश 
होता है। इन वैज्ञानिकों के कथनानुसार विश्व मे विशाल नगरों का आकाश लेड़ 
के बादलों से ढका रहता है। आपने देख लिया कि ॥ लीटर पेट्रोल में । ग्राम 
लेड मिलाने का क्‍या नतीजा होता है। मोटरकारों की निष्कासित गैसों से निकला 
लेड आर्कटिक के बर्फीली इलाकों तक मे मित्रा है। विशेषज्ञ लोग बहुत दिनो 
से टेट्राएथित लेड का स्थानापनन ढूंढ़ रहे हैं और इस काम में उन्हें कुछ सफलता 
भी मिली है। 

ग्रीनलैंड के कणहिम के अध्ययन से बडे महत्त्वपूर्ण परिणाम मिले है। 
वैज्ञानिकों ने विभिन्‍न ऐतिहासिक कालों के कणहिम के नमूनों का विश्लेषण 
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क्रिया। उन्हें ईसा से भाठ शवाब्दी पूर्व के नमूनों में प्रति किलोग्राम कणहिम मे 
0 ॥000004 मिलीशाम लेड मिला (यह राशि प्राकृतिक सदूषण का मानक स्वीकार 
को गर्द & जिसका गह्य कास्ग ज्वालामुखियों का उद्यार होता है)। अठारहवी 
शत्ास्ता के सध्य के नमूना मे (आद्रोगिक क्रांति का आरंभिक काल) लेड की 
माता हू गना अधिक मिली। इसक॑ वाद के नमूनों में इस तत्व की माजा हद 
से ज्यादा निकला- मानक से 5) गुना अधिक। 

वसेप के पाई की सर्फ मं लेड की मात्रा और भी ज्यादा है। उदाहरण 
के लिए, तात्र पठाटा के कणहिम में पिछले 00 सालों में इस तत्त्व की मात्रा 
॥5 गुना बढ़ गर्ट है। अगर इस क्षेत्र के संदूषण की प्राकृतिक संदूषण के मानक 
से तलना की जाए नो पता चलता हे कि इन पहाड़ों का जो इलाका औद्योगिक 
क्षेत्रा के पास है वेद के कणदिम में इस धातु की मात्रा लगभग ४ लाख गुना 
अधिक है 

ऋण समय परले स्वीडन कर वैज्ञानिकों ने जब स्टाकहोल्म के एक केंद्रीय 
पाक में खठे कई शताब्दियों पुराने चजुल व्रक्षों का अध्ययन किया तो उन्हे यह 
पता चला कि इन वृक्षों में लेड को मात्रा मोटर-कासे की सख्या की वृद्धि के 
अनुसार घड़ी तैजी गे उठती जा रही है। उदाइरण के लिए, अगर पिछली शताब्दी 
में इन वृक्षों में लेड की माया कंबल 0,00000% थी तो बीसवीं शताब्दी के 
मध्य में रनका लेछ भंडार दगूना हो गया तथा इस शताब्दी के सातवे दशक के 
अत तक लगभग ॥0 गूना बंद गया। विशेष बात यह थी कि वृक्षों के उस भाग 
में लेड अन्‍य भागों की अपक्षाकृत ज्यादा था जिसका रुख सडक की ओर था। 
स्पष्ट था कि यह निष्कासित गसों की करामात थी। 

जापान क॑ द्वीप अकीनावा में आयोजित अंतर्राष्ट्रीय प्रदर्शनी 'एक्स्पो-75' 
में एक निगज्नी चीज दर्शकों के आकर्षण का केंद्र बनी हुई थी-यह 30 मीटर 
ऊचा बर्फ का एक खभा था जिसे 8000 साल पुराने एक हिमशैल से काटा गया 
था। जापाती, अमरीकी तथा सोवियत वेज्ञानिक इस हिमशैल के अध्ययन से इस 
निष्कर्ष पर पहचे हैं कि पिछले कुछ दकश्षकों मे इस हिमशैल को लेड की काफी 
मात्रा को 'शग्ण' देनी पड़ी #-यह मोटर उद्योग के तीव्र विकास का परिणाम 
ही तीहे। 

आधुनिक तकनीक के क्षेत्र में सेड को और भी कई काम मिले हुए हैं। 
जैसे, विद्युत इंजीनियरी में यह धातु केबिल्ों के विश्वसनीय तथा पर्याप्त रूप से 
प्रत्यास्थ आवरण की भूमिका निभा रही है। इस धातु की काफी मात्रा वेल्डिग 
के काम में प्रयृकत होती है। रासायनिक कारखानो तथा अलौह धातु उद्योग में 
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स्पारण से सुरक्षित रखने के लिए कई चेबर लेण में बनाया जाते है उदाहरण 
के लिए सल्फ्यूरिक अम्ल के उत्पादन म॑ चेम्बरो दी आतारंक सतह ले” जे बनाई 
जाती है, विभिन्‍न पराउप, अम्नोपचार बाल सदा विधवेश्रमंध रन आदि मी जे ऋ 
के होते है। कई मशीनों में लेड़नालयी के बने बाल चर्वोरित *स्लसाल कि जाते 
ह। 

लेड के एक ऐलॉय का हम यहा संविस्तार वजन करना चीहेगे । कई क्ताचियी 
त॑ मुद्रण धातु के निर्माण में ठिन तथा शेटिमनी की साथन्साथ १2 भी इस्मेमात 
किया जा रहा है। इस ऐलॉव के बने अक्षर्त से गृम्तकों, अलबात वथा पत्रिकाओं 
की कम्पोजिंग की जाती है। जर्मन बुद्धिजीवी जाज क्रिस्टोफ लिझटेनबर्ग ने लड़ 
की इस भूमिका की प्रशसा एक बड़े निराले टंस से निम्न क्षक्दों मे की दुनिया 
फो बदलने में लेड की भूमिका स्वर्ण से अधिक रही है। यर्ड सेश अमिषफ्ाय बदक 
की गोली के लेड से नहीं बल्कि कम्पोणिंग के जेड से £।' 

यह माना जाता है कि महान्‌ जर्मन अनुमधानकर्ता योगान गुतेनवर्ग पहले 
णक्ति थे जिन्होंने मुद्रण अक्षरों के निर्माण में लेब ह्तेमाल किया। परत सच 
हू है कि लेड उनसे पहले भी मुद्रण कार्यो में इस्तेमाल हीता रथ /। काठ समय 
एले सोवियत पुरातत्त्वझों को काले सामर की एक द्वीप चोेजान पर लेड की पनली 
पादर पर अंकित एक यूनानी पत्र मिला है। सोवियत सं में बृंग मंदी के सेट 
ए प्राचीन शहर ओल्वी के खंडहरों की खुदाई के दासन भी गृक पेसा हा पत्र 
मित्रा है। पत्र लिखने का यह तरीका प्राचीन यूनान में बहुत प्रचलित था परलु 
आधुनिक वैज्ञानिकों को ऐसे केवल 5 पत्र मिले है। ये धाम्विक पत्र इतने विरल 
क्यो हैं? बात यह है कि जिस किसी को भी ऐसा पत्र मिलता था बह पढने के 
बाद उसके लेड से भारो के सेट, साहुल आदि बनवा लेता था या छत्तों की मरम्मत 
ऐथा अन्य कामों में लगवा देता था। उसे आने वाली पीढ़ियों की रुचि की तनिक 
भी चिंता नहीं थी। 

बेरेजान में मिला पत्र ईसा से छः शत्ताव्दी पूर्व के काल का बताया जाता 
है। इसमें अहीलोदोर नामक व्यक्ति अनाक्सागोर को गुलामों के कारण झगड़े की 
पूपना दे रहा है। दूसरे पत्र में, जो ईसा से चार शताब्दी पूर्व लिखा गया है, बातीकोन 
तगमक शक्ति अपने मित्र दीफिल् को मुकदमा छारने की बुरी ख़बर दे रहा है। 
रे प्रकार ढाई हजार साल बाद इतिहासकारों को लेड की सहायता से प्राचीन 
शानी उपनिवेशकों के जीवन तथा सामाजिक संबंधों के कुछ पहलुओं की जानकारी 
मिश्री है। उस जमाने में काले सागर के क्षेत्र यूनानियों के अधिकार में थे। 

हमारे जमाने मे लेड के उपयोग विविध हैं। कई शतादियों से दुनिया क्रिस्टल 
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से परिचित है “हाय की बढ़ किस्म ओस की बूढ की तरह पारदर्शक होती है 
जिसके बजाने पर मधुर ध्वनि निकलती है। क्रिस्टल के फानूसों का प्रकाश 
खतिलुमावना शैता से क्रिस्ट्न का जन्मदाता लेड ही तो है। सत्तरहवी शत्ताब्दी 
के आरम मे लंड के कांच के कारीयर भड़ियो में लकईी की जगह कोयला जलाने 
लग। इस परिदर्येन से सारे काम बढ़िया सरह से हो रहे थे परतु एक कमी आ 
गयी थी। कह बंद थी कि कायलों से धुआ बहुत निकलता था। धुएं के कण 
कांच मे मिल जाते थे जिससे कांच धुधन्रा हो जाता था इस परेशानी से छटकारा 
पाने के लिए कारैंगयें न क्राच को बद बर्तनों मे उवालना शुरू कर दिया परतु 
इससे रमस्था पृर्णतिया हल नहीं हुई क्योंकि कांच अक्सर कच्चा रह जाता था। 
तब 655 मे कार्रोगरों ने कांच में लेड मिलाने का फैसला किया। उन्होंने इस 
मिश्नण के प्रगलन का ताप भी घटा दिया। उनके इस प्रयोग से जादुई परिणाम 
प्राप्स हुआ-नए काच का बमक हीरे की तरह चमक रहा था तथा इसे बजाने 
पर अति मकर ध्यनि निकेल रहो थी। इस कांच तथा सुंदर प्राकृतिक पहाडी क्रिस्टल 
में काफी समानता झोने के कारण इसका नाम भी क्रिस्टल रख दिया गया। इस 
प्रकार लेद' की मेहरबानी रे लोगीं को एक अतिसुंदर पदार्थ मिला जिससे अद्वितीय 
चीजे कयायी जाती #। ॥ 

परत क्रिम्दन के एक शौकीन को लेड ने काफी हानि पहुचायी। एक वार 
एक आग इर्घना की जांच हो रही थी। आग से सारा घर स्वाहा हो गया था 
परंतु भाग्ययण मकान के माज्िक ने धर का बीमा करवा रखा था जिसके कारण 
एस वीमा कंपनी से भारी धनराशि मिलती थी! उसके कथनानुसार घर के अदर 
अन्य चीजों के अजाया क्रिस्टल की भी बहुत सारी कीमती चीजे थीं जिन्हे आग 
ने कांच के णिह्ठो में परिवर्तित कर दिया था। अधिकारियों को उस व्यक्ति की 
बान पर विश्वास नहीं आ रहा था, अतः उन्होंने कांच के टुकड़े विश्तेषण के 
लिए प्रयोगशाला भेज दिए। प्रतिदीष्ति विश्लेषण से यह पता चला कि उस काच 
में लेड की मात्रा बहुत कम थी जबकि क्रिस्टल में इस तत्त्व की मात्रा काफी 
उच्च झता है। अधिकारी सुस्त समझ गए कि मकान में क्रिस्टल की जगह काच 
रखा हुआ था तथा आग लगी नहीं वल्कि लगायी गई थी। छानबीन से यह पता 
चलता कि उस आदमी ने घर से सारी कीमती चीजें निकालकर क्रिस्टल की जगह 
काच की चीजें रख दी थी और फिर घर की आग लगा दी थी। उसे बीमा कपनी 
से मुआवजा मिलने की पूरी उम्मीद थी परंतु लेड ने सारी योजना फेल कर दी। 

लेड के पेंट बहत पुराने जमाने से इस्तेमाल होते आ रहे हैं। उदाहरणतया, 
5000 साल पहले भी लोग सफ्ंद लेड के निर्माण की विधि से परिचित थे। उन 
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। इसका मुख्य नियतिक संइस द्वीप था। यहा इस ज्य के निमाण 
फ्त तो नहीं थी परतु विश्वसनीय जलर थी। एक हम में सिस्का 
प्राहिया रख देने थे फिर लेड के टकड स्खकर इस को कवर थे 
कुछ दिनों बाद जब इम खोला जाता था तो बेड के उथरे सपा: 
ता था। इस रंग को खुरचकर धातु में अलग कर बते से जोर | 
एरकर दूसरे देशों को बेच देते थे। | 

एक बार एथेन्स के बंदरगाह पिंस पर एक जहाज लड़ा था। 
; लेड लदा हुआ था। इस जहाज में अचानक आग लग गई। उस वर 
के एक चित्रकार बदरगाह आया हुआ था। उन दिनो रंग बहन मे 
धा मिलते भी बडी मुश्किल से थे। रंग का एकाध डम बचाने 
कीस जलते जहाज पर चढ़ गया। उसे यह टखकर बहत आश्यन 
डूमों में सफेद लेड़ की जगह गहों जाल रंग का गये गादा पदार्थ 
एक ड्रम उठाकर बढ़ अपने स्टूडियो की ओर भागा। क्षम मे २ 
ही बेहतरीन रंग का निकला। आगे चतकर इसका भाप लाल जेट 
तथा इसे स्फंद लेड़ के भर्जन से प्राप्त किया जाने लगा। 





बा 
«८ त॒ न 5 हा करन 
है... "छा 5 डितक एल पते 
च्द्द ४५, ६ हद टन क्र चना घ 


सब जानते है कि लेड रंगों से रंगे चित्र तथा लकड़ी के तख्तो 
ओ की तस्वीरें वक्‍त के अनुसार फीकी पड़ती जाती है। इसका व 
वायु मे उपस्थित हाइड्रोजन सल्फाइड के प्रभाव से चित्रों पर ६ 
ड सल्फाइड जम जाता है। परंतु अगर चित्रों की हाइड्रोजन पराव 
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तने विलयन या खिरक से सपा कर दी जाए तो उनके रंग फिर से चमकने 
गगन है। इस जानकर के वन पर चब के लोग प्दियों से आस्तिकों को बेवकूफ 
बनाद से हू के। थे रेस तक दैबनाओ की नम्वीरें को 'जीवित' कर देते थे। 
पशात महासाशर के एक्षित असरैकी तट पेरू, जहा के जज्न मे कई स्तरों पर 
गरटाजम सत्यारर घटने अधिक है। की यात्रा कर रहे यात्रियों को यह देखकर 
पाल आर्य शा 7 क कल शाम तक जो जहाज बर्फ जैसे सफेद रग का 
था सदश एकदम बाल सम का ही जाता है। जहाज के नाविक इसका रहस्य 
जानव #। थे में 'पर के चिन्रक्रार को फरेमात बताकर यात्रियों का मजाक 
हपमे गे। यह धाश ना चमत्कार ह। 

वचिकिलसा छाया में बह हु बीगिक सकाचक, रोगाणुरोधक तथा दर्दनाशक 
दक्ष के हपघ ने प्रयत्न किए जाते हैं। उदाहरणतया, लेड ऐसीटेट 'लेड लोशन! 
के नाम से पॉसिद्ध ह। मोटे खाद के कएण इसे 'लेड शुगश भी कहते हैं। परतु 
बह मे झते की लिर झ्ुगर' कझगा का लिए बहुत जहरीती है। 

यही काश! है # विन बर्ज्रापों नथा प्रयोगशालाओं मे आदमी का लेड 
या रेस गहेगर! +े साथ आम्भी पडता # कर बहुत ज्यादा एहतियाती बरती 
का ४ | सयामस्ख धिवि्यक तथा धम-क्षा इंजीनियर दिन-रात इस बात का खयाल 
झड़ 68 जाय में ले का माया जनमंय स्त१-- 0.0000। मिलीग्राम प्रति ल्लीटर 
मे अपर नूतीं परटच। अगर बछ दिला पहले सके छापेखानों तथा लेड-प्रगलन 
अग्खाना के मजदगें फ् लित बढ के जहर वी बीमारी एक पेशावर बीमारी समझी 
जाती थी मा जज तकनाक के विक्रास, पर्याप्त बायुसंचार तथा गर्द निष्कासन 
भ इस बीसारी का नामीमियान मिटा दिया है। 

आपका यह जामकर आश्चर्य होगा कि जहर का काम करने के साथ-साथ 
लड़ मनृष्ठ को रक्षा भी करता है। 

धाजिक ले विगरनाथिक तथा एक्सकिरणों के लिए सबसे अधिक 
जपाशदर्शी पवार्थ सिद्ध हुआ है। अगर आप एक्स-रे तकनीशियम के दस्ताने या 
शपफ्स पणका खो मो पनके भागेषन से आप जरूर आश्चर्यचकित होगे। बात 
यह है कि ग्बड की इनी इन चीजों के अंदर लेड भरा होता है जो शरीर की 
अभिविनाशक एक्स किशशों मे रक्षा करता है। कोबाल्ट गनो में, जो घातक 
अधूदी के उपचार में प्रदूवत की जाती है. इस्तेमाल होने वाला विधरनाभिक कीबाल्ट 
का कण ने के एक कत्द में बड़ी सुरक्षा के साथ छिपाकर रखा जाता है। 

लेद ऑक्साइड बुक्त कांच्र भी विधटनामिक विकिरण से सुरक्षित रखता 
है। ऐशे कांच दाग वानिक धशधों-परिचालकी की सहायता से विधटनाभिक पदार्थों 
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की कार्यगति पर नियंत्रण रखा जा सकता है। पुखासस्‍्ट के परमाणु के; 
काच का बना एक प्रदीषक लगा हुआ हे जिनकी मोटाई । सीदर 
5 टन से ऊपर हे। 

भू-पर्पटी में लेड की मात्रा काफी कम हे-तोलमिनियस लथा के 
से हजारों गुना कम है। परतु फिर भी मनुष्य इस तन्‍्थ का बहलत 
से जानता है-ईसा से लगभग ७-7 हजार वर्ष पूर्व से। अन्य कह 
मुकाबले लेड का गलनांक काफी निम्न होता है (327९) तथा पे 
प्राय, अस्थायी रासायनिक योगिकों क॑ रूप में मिल्ञता है। यही कारण 
बार यह धातु सयोगवश मिलती है। जेसे, गुक यार अमरीका में ज॑ 
लगने से लेड के विशाल निक्षेप का पता चला, वृक्षों की राख के * 
बडी-बडी सिल्लिया मिलीं। इस धातु के अयस्क पेड़ों की जड़ों के ने 
थे। आग ने लेड को इन अयस्कों से अलग कर दिया था। प्रार्मैतिः 
में हमारे ग्रह के वासियों को भी पहला लेड भायद्र इसी तरह से 

ब्रिटिश सग्रहालय मे रखी मिश्र से लायी लेड की एक प्रतिमा र 
मानी जाती है। इसे 6000 साल से भी ज्यादा पुराना बताया जाया 
लेड के अतिप्राचीन कूड़ों कं ढर आज तक सुरक्षित हैं--बहाँ ईसा से 
पूर्व फिनीशियाई लोगी ने रिओ-तिन्तो के लेड-रजत निशक्षप का विकार 
असीरी शहर आशूरा के खंडशहरों की 
खुदाई के दौरान लेड का एक विशाल 
ढेला मित्रा जिसका वजन 400 किलोग्राम 
के लगभग था। पुरातत्त्वज्ञों के कथनानुसार 
यह ढेला ईसा से 800 वर्ष पुराने जमाने 
का है। 

सभी आम धातुओं मे सबसे नर्म 
धातु लेड होती है। जरा-सा नाखून 
लगाने से ही इस धातु पर खरोंच आ 
जाती है। सुप्रसिद्ध जर्मन जं॑तुविज्ञानी 
एल्फ्रेड एडमुड ब्रेम ने अपनी लोकप्रिय 
पुस्तक 'जंतुओं का जीवन” में एक 
मजेदार तथ्य दिया है उनके 





को दीवार मे सशसे कर दिए। कुछ बर्गें ने तो शहर को पानी देने वाली लेड 
की उना मारी पाये व्यट्ला तक में सराख कर दिए। वर्से की इस विशेषता का 
अध्ययन कर रह वेज्ञानिया ने निम्न प्रयोग फिया . उन्होंने वर्ों को कांच की 
गये पररमून सगे हे उलिकर हस परखननी का मंत्र लेड की फ्त्ती से बद कर दिया । 
जाहिर का जि कान में सशाक्ष करना वर्ग के बस से वाहर था परतु धातु पर 
विजय प्रात करता जअसभय्र लग रह था। उन्होंने धीरे-धीरे परंतु विश्वासपूर्वक 
लेड मे मुहर करना थर ऋ दिया। जनविज्ञानी इन कीटे के सामूहिक कार्य 
का देसका अध्ययवाकत हे रहे थे . सभी केंदी वारी-बारी से एक ही जगह 
पर सूराख कर रह से जन कि मे यब समझ रहे थे कि उन सब की आजादी 
के लिए झूझ संस काफा रहमा। अपना उद्देश्य प्राप्त करने में उन्हे केवल छ 
घट लगे- अधाति आधिस-शस्म से भी क्रम समय। हां, यह बात जरूर थी कि 
उन्होंने इस दीरान विधाप किल्कूल नहों किया शा। 

नम जाने व धारण लेड ताम्र, कासे तथा लोड़े का मुकाबला नहीं कर सका 
और काम-काज मे भीडार्स + निर्माण थे अनुपयुक्त रहा । परतु जल की सप्लाई 
के पाटपों लेखा कम पर्जा के निर्माण के लिए यह सुबट्य धातु बहुत उत्तम सिद्ध 
है! 3? हमें सं क। उन सप्ताह करने वाल पाहपों का वर्णन कर ही चुके 
हैं। सेभीशमिता के दोलतें बागा हो गिनती विश्व के सात अचभो में की जाती 
हैं। शस बागों की गिचाई अमेख्य ऋ, पाइपों तथा अन्य जलीय संस्चनाओ से 
की जाती थी; ये सागे बाज लड़ की मी नो बनी थ्री। सतरहवी शताब्दी के प्रथम 
अर्ड में माम्को के न्‍ीमलिन की स्थीवलीवय मीनार पर जल की एक टकी बनायी 
गई थी जिसके निर्माण में लेड की पत्तियां इस्तेमाल की गई धी। मास्को नदी 
का पानी इस हंकी में घड़ाया जाता था और फिर यहां से लेड के पाइपों के रास्ते 
जत जाए के इसम, बाग तथा अन्य महत्त्वपूर्ण जगहों तक पहुचाया जाता था। 
तब से इस सीनार की हल की हंक्ी कहा जाता है। 

प्राधीय काल में लेड एक और महत्त्वपूर्ण कार्य करता था जिसका सबंध 
भी जल के माथ था। प्राचीम घूनानवास़ी जानते थे कि मोलस्कों, रैचेटों तथा 
अलजलीय दुनिया के अन्य वासियों को, जो समुद्री जहाजों के तले के साथ चिपकना 
बहत पसंड करते थे. जारील लेड ऑक्पाइड अच्छे नहीं लगते। इसी कारणवश 
वे लीग समही जहाओं के निर्माण में बड़े शौक से लेड इस्तेमाल करते थे। 'विपकू! 
इन जहाओं ने कीसो दूर भागते थे। सके अलावा लेड जहाज के तले तथा कीलो 
को जंग सर बचाए रहना थी। 

बीसवी शताब्दी ने लेड को कई रोचक तथा महत्त्वपूर्ण कार्य दिए हैं परंतु 


अख्तर नन्‍न्‍ीनना। पजिओणण हणण। 
किक कटनी! ५: मात अमकराकाम 3. परलन्‍यार+. 324 वन. 3. -०अकन्‍कनज+.. पालना. स्‍-+०3बनत.. गला पस्‍रनिरिया पर यकअंलना ++नवननननन- 
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इसके साथ-साथ लेड के साथ काफी सख्ती भी बरती गई है, खासतोार पर इसकी 
शुद्धता के साथ। सोवियत संघ में एक नयी विधि-अमलमम ओधन विधि विकसित 
की गई है जिसके आधार पर विज्षव में महली बार जतिणर लेट प्राप्त फिला 
गया है। इस लेड में अशुद्धियों का मात्रा केवल 0.0000% ह चंथात । इन 
लेड मे 0.। ग्राम से भी कम। 
इन शब्दों के साथ लेड की कहानी समाप्त की जा सकती है परतु एुए अध्याय 
में लेड के नाम की कही भी चर्चा नहीं हुई है। रूसी भाषा में लेड को स्थिनेस्स' 
कहते है। यह शब्द शायद 'स्विन्का/ से निकला है। पुराने जमाने में रूस में लेड 
की सिल्ली को इस नाम से पुकारते थे (रूसी भाषा में 'म्विन्‍्या' सुअर की कहते 
है)। परंतु 'स्विनेत्स' से पहले इस धातु के कई ओर नाम भी रहे है। 
अगर आप प्रसिद्ध रूसी शब्दविज्ञानी दाल का शब्दकोश देखेंगे तो आपको 
एक कहावत मिलेगी--शब्द टिन होता है।' यहां लेखक का अभिप्राय धातु दिन 
से नहीं बल्कि लेड से है। यह कहावत तभी इस्तेमाल की जाती है जब सच्च, 
भरोसेदार तथा मजबूत शब्द की बात कही जाती है। परंतु दाल को इस साजिश 
करने की क्या जरूरत थी? बेहतर यही रहता कि कह्मवत को इस तरह से लिखा 
जाता : शब्द लेड होता है। बात यह है कि पुराने जमाने में रूस में लेड को 
टिन कहते थे। वास्तविक टिन (धातु) का बाद में पता चला ओर शुरू में इसे 
लेड समझा जाता रहा (इन दोनो धातुओं मे काफी समानता होती ह)। परतु जैसे 
ही मनुष्य को दोनों धातुओं के अंतर की बात पता चल गई तब नई धातु को 
तो पुराना नाम दे दिया गया और पुरानी धातु का नाम स्विनेत्स रख दिया गया। 
प्राचीन रोमवासी भी इन धातुओं का अंतर नहीं समझते थे। वे लेड को 'काला 


जाहशओण “कला 7४ खि७न>त+ेी तक न+ “कक ककल,- 3+मनाम्नव»म्क-- क-मवाजकाना -+ननवनयाा» 3५ क्कमममभछ 23७०४०नपकमन- “नस्‍आम»«धकऊओ- उप +कपप०. +ककजकन3.--नक जनम 3 -माननानम-- “नानक +लमयड 
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जुस्पुम उधा यटस ऊा सफंद प्लम्ब्म' कहते थे। 

पहिया क' लवध सेद को एक और धातु 'मातिब्डेनम' के साथ जोडते 
”। बनानी भाया में इस थद का अर्थ हे-बेड। लगता है कि प्राचीन यूनान के 
बाग न दाना ठावजा के खनिज हालनाइट तथा मालिल्लेनाइट को एक ही चीज 
पमझत थे 4 ८ पालिष्टनम' के नाम से पुकारते थे। परतु कई शत्ताब्दियो 
आद जब साकितनारट से शक नया तल्व प्राप्त हुआ तो उसने लेड से इसका 
शभाना सा जन क्या ) 

अत में 7म की ऊटेग ।के बिल्ली को आखिरकार विल्ती कहना ही पडा 
और लड़ यो लड़ 


नर+>थक्षकम॥+..वधापननताण... ऑन. नऑजाग 
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बीसवीं शताब्दी का इंधन 





सातवें ग्रह के सम्मान में-प्राचीन रोमवासियों की पच्चीकारी--मेंडेलीफ 
ने अपने साथियों की परवाह नहीं की-प्रतिभाशाली पविष्यवाणी- वेकेरेल 
को धूप का इंतजार था-पुराने शेड में कई आविष्कार -विश्वकोश् में 
शलती-सनसनीखेज खबरें-“लड़कों” के मन में एक विचार यैदा होता 
है-लैन्येनम कहां से आया २-हण्जाम की दुकान में घटी घटना-न्यूट्रान 
कहां से लाए जाएं ?-लाभकारी 'लाज़च' -'माधिस्त! मिल गई ह-सेटो 
के अंदर-सागर में एक बूंद की तरह-पुराने शिक्कामो में - चलिए, नाश्ता 
करते हैं-उत्तेजित ड्राइवर-फेर्मी को हंसी फ्िपानी पड़ती है-दिन जिसे 
काले अक्षरों से लिखा जाता है-पहला कदम-रमाण्विक वर्फत्नीडक 
जहाज आगे बढ़ रहा है-सूरज पर एक पासंल भेजा जाता है। सुनहरा 
भविष्य 


भा सनक जे + के 


यह कहना मुश्किल है कि जर्मन वैज्ञानिक मार्टिन हेनगेख क्लाप्रोथ ने 789 में 
आविष्कृत रासायनिक तत्त्व का नाम क्‍या रखा होता अगर इस खोज से क॒छ 
साल पहले एक दूसरी घटना न घटी होती जिसने समाज के हर वर्ग को उत्तेजित 
कर दिया था। 78] मे जब अंग्रेज खगोलविद्‌ विलियम हेरशेल अपने हाथीं से 
बनाए टेलीस्कोप से आकाशगंगा का अध्ययन कर रहे थे तो उन्हें एक चमकीला 
बादल दिखायी दिया। शुरू में वह उसे एक धूमकेतु समझते रहे परंतु बाद में 
वैज्ञानिक को पता चल गया कि यह धूमकेतु नहीं बल्कि सौर मड़ल का सातवा 
ग्रह था जिसे पहले कभी नहीं देखा गया था। हेरशेल ने बादलों के देवता के 
सम्मान में इस ग्रह का नाम यूरेनस रख दिया। क्लाप्रोथ ने अपने नवजात तत्व 
को नए ग्रह का नाम दे दिया। 


इस घटना के लगभग 50 साल बाद सन्‌ 84] में पहली बार यूरेनियम 


७-48 -+ननतीयनत- -+-ननीननकनाभ “+न्‍नमक-बनन-+-न नि-नीननन नाना “नमन “स्‍म»+७०न०न न २3+-3+नजननान -नन-नत-वानाा+ 
लनकमनानम»+ “-नरनक-2ौ मा .फममणनककंनना।.ल्‍ममनममभेकन-.. सना. +वयबमकननम0..3:3५५4#:)५०म/ अन्पमन्पोष्कण 
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धात्‌ घास्त वा मर एव धय फ्रच रमायनक़् एसेन मेलखी और पेलीगो को 
मिला। परत आयागिक उसत रेस आने करत काफ़ी नर्म धातु मे कोई दिलचस्पी 
नहीं दिखा 73 शा गम धात के यात्रिक सथा रासायनिक गुण धातुकर्मियो और 
हजानियरी थी विशा काम के नंगे जग रह थ। फंवन बह्ममा के काच-कारीगर 
तथा सक्‍्सला के पासिवेन वला बिड़ी के दननों के निर्माता इस धातु के ऑक्साइड 
बढ शक क साय उग्म कर # थे जिसके वन पर थे चषकों को अतिसुंदर 
पीली >स तथा प्लेट की मगर काना न्‍्य दे पा हे थे। 
प्रायान समानता मी वरवियंग के वीशिको के पच्चीकारी गुणो की जानकारी 
रखब थे नाधस के पास खाई के दागन यंजानिकों को काच का एक अतिसुदर 
मिलिखित मंशाल चंद मी बात कट थी कि 2000 साज पुराना होने पर भी 
इसका कोल वैसी का मी यबावा ना हुआ था। जब इस कांच का रासायनिक 
उिश्लेधण कंधों गया सी पता चला कि इसमें यूगेनियम ऑक्साइड मिला हुआ 
था) एसी बजद से पंश्चोडाग इतने ठोमेकाल तक संही-सज्ञामत रही। अगर उस 
जगाने से पर्सनितम थी ऑक्याईड तत्ा लबण समाज का बहुत भत्ता कर रहे थे 
मां अद़ परसनिज्म में बा मी अधिय दिलचस्पी नहीं दिखा रहा था। 
लग साल वैधानिक की भी हमे नच्य के बारे में कोई ज्यादा बाते पता 
नहीं धी। पट इस पंब्ब नी मंणा की एस घोड़ी बहुत जानकारी थी वह भी गलत 
थी। उठाहरणबलयों वलॉनिक यह ममझने थे कि इस सत््व का परमाणु भार 90 
अगभग 25 जब मंदलाफ ने अपनी आवर्त सारणी वनायी तो इस संख्या ने 
साथ काम शीपट कस दिख, अपने गृणा के अनुसार यूरेनियम सारणी के उस 
खाने में विल्दूल कि नली बैठ रहा था जो इस परमाणु भार वाले तत्त्व के लिए 
खानी रखा गया था। लख वैज्ञानिक ने अपने साथियों की परवाह न करते हुए 
बुरेनियम का परमाणु मार 2४ माना तथा इसे सारणी के अंत में रख दिया। 
आगे चलकर महान उंशामिक की बात सच सिद्ध हुई--यूरेनियम का परमाणु भार 
ख8 05 निकला। 
पहन गेंदजीफ की दम्दर्शिता वहीं खत्म नहीं हो गई। ।872 में ही जब 
बहत सारे शजानिक अन्य हौमती थानुओं के सामने यूरेनियम को केवल एक 
ककड़ तमगझ रहे थे, मेगेशीफ की रस धातु का मविष्य सुनहरा दिखाई दे रहा 
तभी हात वख्यों में यूगनियम अलग दिखाई देता है क्योंकि इसका परमाणु 
भर सबसे आधा ह0...इस विशेषता के कारण यह धातु बहुत महत्वपूर्ण सिद्ध 
होगी।...मक विश्यास 8 कि दस तत्व का अध्ययन कई नयी खोजों को जन्म 
देगा। जो वेज्ञानिक अनुसंधान के लिए नए विषय ढूंढ रहे हैं, में उनसे सिफारिश 
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करूगा कि वे यूरेनियम योगिकां पर 
विशेष ध्यान दे 

महान वंचानिक को 
भविष्यवाणी %» साब से कुछ ऊम 
अर्से पहले सच सिद्ध हो गई । 869 
मे फ्रेच भीतिकविद्‌ आन्तुआन हँनरी 
बेकेरेल ने यूरेनियम लवणों का 
अध्ययन करते समय एक खोज कर 
डाली, जिसकी गिनती मनुष्य की 
महानतम वैज्ञानिक खोजो में की जा 
सकती है। यह घटना इस प्रकार 
घटी ' बैकेरेल काफी दिनों से स्फुरदीप्लि 
(कुछ पदार्थों का एक गुण) में 
दिलचस्पी ले रहे थे। एक बार 
वैज्ञानिक ने अपने प्रयोगों के लिए यूरेनियम का एक लगा 
के बने एक चपटे पैटर्न मगर हुस लवण का लेय चढ़ाया 
फोटोग्राफिक प्लेट पर रखकर एक काले कागज में लपेट 
वैज्ञानिक ने इस प्लेट को कड़कती धूप में रख दिया जिरा 
हो। 4 घंटे बाद जब वैज्ञानिक ने प्लेट डैवेन्प की तो उप्हें 
की तीक्ष्ण रूपरेखा दिखाई दी। बैकेरेल' ने अपना प्रयोग £ 
बार परिणाम एक जैसे मिला । आखिर 24 फरवरी 896 को 
की बैठक में वैज्ञानिक ने उपस्थित सदस्यों को यड ऋ 
अनुसंधानित यूरेनियम का स्फुरदीप्त यौगिक अदृश्य किरण 
की क्षमता रखता है। ये किरणें काले अपारदर्शी कागज के 
प्लेट पर रजत के लवण स्थापित करती हैं। 

इस घटना के दो दिन बाद वैज्ञानिक ने अपने प्रयोग 
बदकिस्मती से आकाश में बादल छाए हुए थे और बिना र 
सवाल ही नहीं उठता था। गुस्से में भरकर बैकेरेल ने स्लाइः 
एक दराज में बंद करके रख दिए, जहां वे कई दिनों त् 
मार्च की रात को आकाश साफ हो गया और सुबह सूरज 
को इसी दिन का इतजार था। वे भागकर अपनी प्रयोग! 
से स्लाइड निकाल लाए। परतु एक विद्वान्‌ प्रयोगकर्ता होने 
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पर बेकेरेल ने स्लाइड डैवेल्प करने का फैसला किया हालाकि यह बात पूर्णतया 
तर्कसंगत लग रही थी कि स्‍्लाइडों का कुछ नही बिगड़ा होगा क्योकि वे अधेरे 
दराज में बंद थे तथा प्रकाश के बिना कोई भी पटार्थ स्फुरदीप्त हो ही नही सकता। 
उस वक्‍त वैज्ञानिक को यह पता नहीं था कि कुछ घटो बाद थे साधारण स्लाइडे, 
जिनकी कीमत केवल कुछ फ्रेक थी, अनमोल वैज्ञानिक खजाना वन जाएंगी तथा 
॥ मार्च 896 का दिन विज्ञान के इतिहास में अमर हो जाएगा। 

डैवेल्प करने के वाद स्लाइडों को देखकर बैकेरेल़ के आश्चर्य का ठिकाना 
न रहा। उनकी प्रकाशसंवेदी सतह पर काले रंग की स्पष्ट तथा तीक्ष्ण रेखाएं 
दिखायी दे रही थीं। स्पष्ट था कि स्फुरदीप्ति का इस बात के साथ कोई सबंध 
नहीं था। सवाल यह था कि यूरेनियम लवण कौन-सी किरणे विकिरित कर रहा 
था? वैज्ञानिक ने इस प्रयोग को विभिन्‍न यूरेनियम लवणों के साथ दोहराया उन्होने 
वे यौगिक भी लिये जिनमें स्फुरदीप्ति का गुण बिल्कुल नही था या जो कई सालो 
तक अधेरी जगह में पड़े रहे थे। हर बार स्लाइडों पर वैसी ही आकृति बनी। 

बैकेरेल अभी भी इस निष्कर्ष पर नहीं पहुच पा रहे थे कि यूरेनियम ऐसी 
प्रहली धातु है जिसमें वही गुण हैं जो अदृश्य स्फुरदीप्ति मे होते है। 

उन्हीं दिनो फ्रेच रसायनज्ञ हेनरी मुआसान को शुद्ध धात्विक यूरैनियम प्राप्त 
करने में सफलता मित्र गई। बैकेरेल ने हेनरी से थोड़ा-सा यूरेनियम पाउडर लेकर 
उसका अध्ययन किया। उन्होने यह देखा कि शुद्ध यूरेनियम का विकिरण उसके 
यौगिकों के विकिरण से कई गुना ज्यादा तीव्र है। विशेष बात यह थी कि 
परिस्थितियां बदलने पर भी यूरेनियम का यह गुण कायम था, उदाहरण के लिए, 
बहुत उच्च तापमान तक गरम करने पर या अति निम्न तापमान तक प्रशीतित 
करने पर भी इस धातु की विकिरण क्षमता वैसी की वैसी ही रही। 

बैकेरेल ने अपने नए प्रयोगों के परिणाम प्रकाशित करवाने मे जल्दी नहीं 
दिखाई। वे मुआसान के रोचक प्रयोगों के परिणामों का इतजार कर रहे थे क्योकि 
विज्ञान में आचरण का ऐसा नियम है। 25 नवंबर के दिन फ्रेंच विज्ञान अकादमी 
की बैठक में मुआसान ने एक लेख पढा जिसमें उन्होंने शुद्ध यूरेनियम प्राप्त करने 
की अपनी विधि पर प्रकाश डाला। इसी बैठक में बैकेरेल ने इस तत्त्व मे नया 
गुण होने की बात बतायी । उन्होंने यह कहा कि यूरेनियम के परमाणुओं का नैसर्गिक 
विखंडन होता है। धातु के इस गुण का नाम विघटनाभिकता रखी गई। 

बैकेरेल की इस खोज ने भौतिकी मे एक नए युग को जन्म दिवा-तत्त्वांतरण 
का युग। अब परमाणु को एकाकी तथा अभाज्य नहीं समझा जाता था। यूरेनियम 
ने विज्ञान के लिए परमाणु (वह ईट, जिससे भौतिक जगतू बना है) की दुनिया 
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स्वामायिक था कि इस घटना के बट बे तीलिक सरनियम # उहल रच 
लेने जगे परत सके साथ साथ माहिया ये भी गाय रै# थे कि जया य्गनियम 
अकला तत्व ह जिसमे विष्नानामिकता | गंध सदयमभान #' कया पृ गंभन कप 
४ कि प्रकृति में कठ और मा सस्ध हा जिनमे सेट सच विमान मान / 

इस प्रएम का उतर पततिपनणी के एच, आड़े निर्यात बॉलिकायिटो दियय॑र 
क्यूरी तथा मेरी स्कलादंब्काया उ्यूगी ने दिया। पल गये निर्मित पक उपकस्ण 
की सहायता से मेरी क्यूरी ने कल सागे शानुजों, खानया नथा लपणां का जभयवन 
किया। उन्हें अपना अनुसंधान कार्य बंदी झॉडन परलिख्यनियों मे काजल पद रहा 
था। पति-पत्नी ने पेरिस की एक बिल्डिंग के याई में छक पुन जड़ में प्रयोगशजा 
खोल रखी थी। मेरी क्यूगी ने अपनी झबरी म॑ इसे प्रयोगशाला के थार में निम्न 
शब्द लिखे . 'यह लकड़ी की बनी एक वेग्क थी जिमका फर्श शमर का था 
तथा छत काच की धी। बारिश के दिना इसकी छत क्षमशर चू्ी थी। बेस्फ 
में लकड़ी की कुछ मेजें पढ़ी थी, लोहे का एक उटोग्र था जा कभी सयाप्त आम 
नहीं देना था तथा एक श्यामयड़ था जिसे पियेर बढ़ जाके ते प्रयाग करना था। 
विषाक्त गेसों से बचने की कोट व्यवस्था नहीं वी, अतः इस प्रकीर | प्रशांगीं 
को बाहर आंगन में करना पड़ता था। झगर मोसम लगगय होता था ना खिइकिया 
खोलकर ये प्रयाग बेरक के अदग ही करने पड़ले थे! डायरी में यह भा लिखा 
हुआ है कि कई वार काम करते समय अदर का तापमान केबल पह ९' होना था। 

प्रयोगों के लिए आवश्यक सामग्री जुदाना भी एक बहल यही समस्या थी। 
यूरेनियम अयस्क बहुत महंगा था तथा छोटी-सी तनख्याह में क्यूरी दपनी इसकी 
पर्याप्त मात्रा नहीं खरीद सकते थे। उन्होंने आन्ट्रिया की सरकार स॑ सस्ते दामों 
पर यूरेनियम अयस्क का कूडा खरीदने की इच्छा जाहिर की। आस्ट्रिया में यूगनियम 
लवणों से कांच तथा चीनी-मिट्टी के बर्तनां पर रंग चढ़ाया जाता था। वियेना की 
विज्ञान अकादमी ने क्यूरी परिवार की सिफारिश की जिसके परिणाम-स्वरूप इनकी 
पेरिस की प्रयोगशाला मे कुछ टन यूरेनियम कड़ा पहुंचा दिया गया। 

मेरी क्यूरी ने बड़ी दृढ़ता के साथ काम शुरू कर दिया। विभिन्‍न पदार्धो 
के अध्ययन से बैकेरेल की बात सच लग रही थी। सैकड़ो प्रयोगा के परिणाम 
यही बता रहे थे कि शुद्ध यूरेनियम की विघटनाभिकता उसके यौगिकों की 
विघटनाभिकता से अधिक होती है। परतु मेरी क्यूरी ने नए-नए पदार्थों का अध्ययन 
जारी रखा। और एक दिन अचानक एक नयी घटना घटी। दो यूरेनियम खनिजो 
चैलकोलाइट तथा बहामा के पिचब्लैण्ड के अध्ययन के दौरान उपकरण यह बता 
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था कि इनकी विघटनाभिकता यूरेनियम से काफी अधिक है। इसका मतलब 
था कि इन खनिज़ों में कोई अज्ञात तत्त्व उपस्थित है जिसकी विघटनाभिकता 
नैयम से भी उच्च है। मेरी क्यूरी की मातृभूमि पोलैंड के सम्मान मे इस नए 
; का नाम पोलीनियम' रखा गया। 
इस सफलता के वावजूद मेरी क्यूरी ने अनुसधान कार्य वद नही किया। इस 
उनके प्रयोगो मे एक और खोज कर डाली | उन्होंने एक नया तत्त्व खोज डाला 
उकी विघटनाभिक क्षमता यूरेनियम से सी गुना अधिक थी। वैज्ञानिकों ने इस 
का नाम रेडियम रखा। लातीनी भाषा में इस शब्द का अर्थ 'किरण' होता है। 
रेडियम की खोज होते ही वैज्ञानिकों की यूरेनियम में इतनी दिलचस्पी नहीं 
। लगभग 40 साल तक वैज्ञानिकों ने यूरेनियम की कोई परवाह नहीं की और 
ही इजीनियरों ने इसके उपयोग की बात सोची। 984 में प्रकाशित तकनीकी 
व कोश के एक खंड मे निम्न शब्द लिखे गए तत्त्व के रूप में यूरेनियम 
पी भी काम का नही है!” उस वक्त के हिसाब से महत्त्वपूर्ण विश्वकोश की 
ठीक ही थी परंतु कुछ सालो बाद वैज्ञानिकों की अपनी धारणा बदलनी पडी। 
7989 के आरभ मे दो महत्त्वपूर्ण वैज्ञानिक लेख प्रकाशित हुए। पहले के 
बुक फ्रेडरिख जोलियट क्यूरी थे। फ्रेच विज्ञान अकादमी द्वारा प्रकाशित उनके 
इ का शीर्षक था- न्यूट्रानो के प्रभावस्वरूप यूरेनियम तथा थोरियम के नाभिको 
विस्फोटक विखंडन के प्रयोगिक प्रमाण / दूसरे लेख के लेखक जर्मन भौतिकविद्‌ 
टो फिश तथा लीजे मेइटनेर थे। यह ब्रिटिश पत्रिका 'प्रकृति' में छपा तथा 
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इसका शीर्षक धा-न्‍न्यूट्रानों के प्रभावस्थरूप बँरनियंस का पिस्लदन . पर्मा्मिवक्त 
अभिक्रिया का एक नया रूप / दोनों लेखों मे सबसे भारी तत्य- युगनदम की 
एक अज्ञात विज्षता की चर्चा की गम? थी। 

इन लेखी से कुछ साल पहले कह 'लहकों युवा वैज्ञानिक! ने मी बर्ननयम 
म काफी रुचि दिखायी थी ये प्रतिभाशाली भानिकदिद एजीकी फेर्मा के नलृत्य 
में रोम विश्वविद्यालय में मोतिक की गक विल्कल्न नह नथा सस्‍्थगग्मी 
शाखा-्यूट्रान भीतिकी का अध्ययन कर रहे थ। 

युवा वैज्ञानिकों ने यह देखा कि न्यूद्रानों ठाय किर्गणत करने पर नियमानुसार 
एक्र तत्त्व के नाभिक में परिवर्तित हो जाता है तथा आवत सारणी में पमल्री 
जगह ले लेता है। परतु अगर अतिम अधनि 9४वें तन्‍्च को किर्रणणत किया जाए, 
तब क्या होगा? नियमानुसार एक नया तत्त्व बनाना चाहिए जो 93वें खाने मे 
जगह लेगा परतु इस तत्व को पैदा करने में प्रवू्ति भी असमथ हे | 

'लड़कों' को यह विचार बहत अच्छा लगा * गक कृत्रिम तत्व की जानकारी 
वास्तव में वही मजेदार सिद्ध होगी यह तत्व केसा होगा, इसकी सायति कसी 
होगी तथा इसमे कौन-से गुण होंगे परंतु जब इन लोगा ने चुनेयस हो किर्समन 
किया ती एक की जगह दर्जन से अधिक नल प्रप्ण हए। उन्हें युरनवम को 
इस विशेषता में कोई रहस्य छिपा दिखाई दे रहा था। एनगिकों फर्मी मे शक वतानिक 
जर्नल को 9४वे तत्व की उत्पत्ति की रिपोर्ट मंजी परतु पक्का संथूत ने होने के 
कारण उन्हे अपनी बात सवेहजनक लग रही थो। हालांकि इस बान का प्रमाण 
मिल गया कि यूरेनियम में कई ओर तन्च उर्पाग्धित हैं। परतु वे तत््य हैं कोल-से * 

मेरी क्यूरी की पुत्री इरन जोलियोट क्यूरी ने इस पहेली को इन करने की 
कोशिश की। उन्होने फेर्मी के प्रयोग दोहराये तथा न्यूट्रानों द्वा किणित करने 
के बाद यूरेनियम की रासायनिक संरचना का ध्यानपूर्वक अध्ययन किया। परिणाम 
गजब का था : यूरेनियम में लैन्येनम मिला, जिसका स्थान आवर्त सारणी के मध्य 
में है अर्थात्‌ जो यूरेनियम से बहुत दूर है। 

जब जर्मन भौतिकविदों ओटो हान तथा फ्रेंडर्खि स्ट्रासमेन ने यहीं प्रयाग 
दोहराये तो उन्हे यूरेनियम मे लैन्थेनम के साथ-साथ वेग्यिम भी मित्ना। एक के 
पीछे दूसरा रहस्य! दोनो वैज्ञानिकों ने अपने प्रयोगों की वात प्रसिद्ध भीविकविद 
लीजे मेईटनेर को बतायी। इन दिनो कई विख्यात भौतिकविद्‌ यूरनियम पर 
अनुसधान कर रहे थे। कुछ समय वाद जोलियट क्यूरी तथा उनके पीछे बीजे 
मेईटनेर एक जैसे निष्कर्ष पर पहुंचे . जब एक न्यूट्रान यूरेनियम नाभिक के साथ 
मिलता है तब नाभिक दो भागों में विभाजित हो जाता है। लैन्येनम तथा बेरियम 
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क आगमन का यही कारण था। इन धातुओं का परमाणु भार यूरेनियम 
भार का आधार था। 

रैफी भोतिकविद्‌ लूईस अल्वारेस को, जो कुछ सालो बाद नोबेल पुरस्कार 

त किए गए, यह खबर 939 की जनवरी की एक सुबह को पतला 





वे नाई से बाल कट्वा रहे थे। वे बड़ी शांति से अखबार देख रहे 
िक उनकी नजर एक साधारण खबर पर पड़ी : 'यूरेनियम के परमाणु 
गे में बाठ दिया गया है? कुछ क्षणो बाद नाई तथा अपनी बारी की 
बैठ अन्य ग्राहक यह देखकर आश्चर्य मे भर गए कि एक सनकी ग्राहक 
#टवाएं बिना उठ बैठा और दूकान से बाहर भागा। उसकी गर्दन पर 
| हवा में उड़ रहा था। परंतु उसे लोगों के आश्चर्य की परवाह न थी। 
ऑफिस की ओर भाग रहा था, जहा वह अपने साथियों को यह 
वें खबर सुनाना चाहता था। कैलिफोर्निया यूनिवर्सिटी की प्रयोगशाला 
॥ के साथी उनको देखकर भौंचक्‍्के रह गए परंतु खबर सुनते ही वे 
ऐेब केशविन्यास की बात भूल गए। 

डर, इस ख़बर ने विज्ञान जगत में सनसनी मचा दी। परंतु जोलियट क्यूरी 
र महत्त्वपूर्ण तथ्य स्थापित किया। उन्होंने यह बताया कि यूरेनियम के 
विखेंडन के समय विस्फोट होता है जिसके दौरान किरचे बड़ी तेजी से 
उड्ती है। फिलहाल अलग-अलग नाभिकों के विखेंडन में सफलता मिली 
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थी अतः किर्तो की ऊजा केबल यरनियम # हफने का गस्स कर बाली थी ! परत 
अगर बिखडन की संख्या बहा दी जाग ता खहाह चेहीं सोचा ने कसा मिर्गी | 

परतु समस्या वह थी कि यरेनिद्रम के यइल सारे नर्मका सर बमनागी ह 
लिए बड़ी संख्या म॑ न्यूट्रान का से बा। जाए उतानिश शा च्यगना व जिन 
स्रातों की जानकारी थी उनसे प्राप्त ल्यूटाना दो सूश वावध्यक गस्या ते बह 
लाख गुना कम होती थो। बहा प्रागर ने इस काम मे सनाख का सशयत्ता को ; 
जोलियट क्यरी ने यह टावा कि यूर्गनयम के नामक के विखान | दारान नागिय 
से कुछ न्यूट्रान निकलते है। अगर ये ब्यूद्ान पडासी पश्माणवी थे नामिका मे 
मित्र जाए तो नया विसंडन होना चाक्षि! अमान खंखला-यिक्रिया ्यहिए ; घृफि 
ये प्रक्रियाए सेकड के कद लाखवे हिस्से समय में दटती डे, अनः निकलने माना 
ऊर्जा की मात्रा अतिविभाल होनी चाहिए तथा विग्फोट जरुर शोसा चालिा। लग 
रहा था कि हर बात स्पष्ट है। पस्तु बेरनियम के टकरती को न्यद्रानों जग पद 
बार किर्णणत करने पर भी विस्फोट नहीं हुआ जर्धति खलला-प्रतिकिया नही धर । 
इसका मतलब यह ह8आ कि कुछ ओर बातें आवश्यक थीं। परत कौन सी आलिजः 
क्यूरी इस प्रश्न का उत्तर नहीं छूंँढ सके । 

उसी साल (959 में) दो युवा सोवियत खजानिकी या जब्दाय्रिव लैस थे 
खारीतान ने इस समस्या का हल दृठ लिया। इस हीनी थे अपने पयागा ,प्रग 
यह स्थापित किया कि श्रृखला-प्रतिकिया दो तरीकी से मट सदी था। पाला 
तरीका यह हो सकता था कि पूरिनियम के टुकड़े का आकार बा दिया जाए 
क्योकि छोटे टुकड़े के किरणित होने पर बढ़त सारे नए ब्यूटान साभक ने मिलने 
के कारण बेकार जाते थे। यूग्नियम का द्रव्यमान चहाने से स्यूट्राना की नामिका 
से मुलाकात की सभावना बढ़ जाती थ्री। 

दूसरा तरीका यह था कि यूरनियम को समस्थानिक ४४5 से समृद्ध किया 
जाए। वात यह थी कि वैज्ञानिक जानते थे कि बूरेनियम के दो मुख्य समस्थानिकर 
है जिनका परमाणु भार 238 तथा 285 है। इनमे से फल समस्थानिक वें: जभिक 
में $ अतिरिक्त न्यूट्रान होते हैं। यूरनियम ५३5 'भूखा' होने के कारण इन न्यूट्रानों 
को निगल जाता है जिसके परिणामस्वरूप यह समस्थानिक अपने 'अमीर' भाड़ 
288 से ज्यादा शक्तिशाली बन जाता डै। समस्थानिक २४४ कुछ निश्चित 
परिस्थितियों में न्यूट्रान खाकर टुकडो मे विभाजित न होकर एक-दूसरे तन्च में 
परिवर्तित हो जाता है। आगे चलकर वैज्ञानिको ने समस्थानिक के इस गण के 
आधार पर कृत्रिम ट्रांसयूरेनियम तत्त्व प्राप्त किए। यूरेनियम 2१8 को न्यूट्रानो 
के प्रति उद्मयसीनता श्रृंखला-्रतिक्रिया के लिए बहुत विनाशकारी सिद्ध होती हे - 
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शक्ति प्राप्त मन से पहल सी प्राक्या अवर्मंदित हो जाती है। परतु एक बात 
जरूर होनी £ कि यूर्गन्यम में समस्थानिक्र १85 के परमाणुओ की संख्या जितनी 
अधिक होती है प्रक्रयां को गति उतनी ही अधिक तीद्र ही होती है। 

परत दस पता का चान करने के लिए प्रथम न्यूट्रान भी तो चाहिए-अर्थात्‌ 
साचिस की लीन बाशिए, जो परमाण्विक आग जला सके। निस्सदेह इस उद्देश्य 
की प्रा के ला क्रम स्टृट्रान खातों से काम चलाया जा सकता था जिनका 
वेज्ञानिक दापन अनसंधान वार्णा में प्रयोग करते आ रहे थे परतु ये स्रोत बहुत 
मुविधा जनक नत्य थे 2, काम इससे जरूर चलाया जा सकता था। क्‍या इनसे 
बटहिवा साचिस नडी थी 

सी माग्वमं थो। इस सोवियत वैज्ञानिकों क. पेत्‌रजाक तथा गे फ्लेरोब 
ने टूटा । 938-9$0 में लेनिनग्राढ़ की प्रयोगशाला में अपने प्रयोगो के परिणामों 
से वे इस निष्कर्ष पर पहुचे कि यूरनियम के नाभिक खुद-ब-खुद विखडित हो 
जाते ह६। 

घुति ये मी तो सभा था कि यूरेनियम खुद नहीं बल्कि कास्मिक किरणों 
शत विरलाविल +आ हा, स्थीि हमाएी पृथ्वी हर वक्‍त उनके आक्रमण का निशाना 
बनी उहता ह। उसवेे मतलब यह हुआ कि प्रयोग जमीन के अंदर काफी गहराई 
पर दालगय जाग जग कॉम्मिक किरणें नहीं पहुंच सकती। विख्यात इ. कुर्चातावे 
ही रलार पर जूता पजञानितों ने मस्ती के मेट्रो के किसी स्टेशन पर प्रयोग दोहराने 
का फैसला विगा। यातायात मजालय ने इस योजना में ठाग नहीं अडायी और 
शीत ही जमीन से 30 मीरर नीचे स्थित 'डिनामो! मेट्रो स्टेशन के स्टेशन मास्टर 
के कमर में गया प्रयाक्षणण लगा दिया गया जिसका वजन 3 टन के लगभग था। 

अ्येष्ठा की लग मशन मास्टर के कमरे के सामने से आसमानी रंग की 
गादिया आती-जानी रहो, हजारों यात्री बिजली की सीढियों से ऊपर-नीचे आते-जाते 
२४ पल विर्सी को भी यह बात पता नहीं थी कि पास में ही ऐसे प्रयोग किए 
जा रहे थे जिनका महत्त्व जांकना मुश्किल था। इसी तरह के प्रयोग लेनिनग्राद 
में किए गा। एनके परिणामा से मास्कों के वैज्ञानिकों को अपने कथन की सच्चाई 
मे प्रत भी जक नहीं रहा . यूरेनियम के नाभिक खुद-व-खुद विखेंडित हो गए 
थें। दस गण को देखने के लिए बहत कुशलता की जरूरत धी। एक घटे में यूरेनियम 
के ह॥00,00,700 परमाणु में से केवल एक परमाणु विखंडित होता था। वास्तव 
में यढ़ समृद्र में शक बेंढ की तरह था। 

क. पनरजाक तथा गे. फ्लेरोव ने अपने महत्त्वपूर्ण प्रयोगो से यूरेनियम के 
जीवन-हतिहास का अंतिम प्रृष्ठ पूरा किया। इनके पीछे 2 दिसंबर 942 के दिन 
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एकीकों फसी ने विक्त में फहली बार 
नखना प्रतिक्रिया कार्यास्वित कर पिछायी। 
इस शलाओयी के वीखर दशक के अब में 
कई विख्यात चच्चानिर्का का सस्ठ फर्मी भी 
ऋसिस्टो के आतंक से बचने के लाए 
सयक्त गय्य अमराकोा भाग का! बरा 
उन्होंने जपने प्रयोग जारी करने चाह परत 
उनके पास पर्याण धन नहीं था। अगरीकी 
मरकार की यह विश्वास दिलाना आ कि 
फेर्मी के प्रयोगी से एक शाक्तिशालों परमाणु 
अग्ज बनाया जा सकता है जिश्तस फार्सिस्ट 
का मकाबला फिया जा संफता 7] विश्व 
के मातम वैज्ञानिक एक्‍्बट आइम्टागन ने 
अमरीकी सम्कार तक यह कांत पहचाने का 
ज्षिम्मा लिया। पन्‍्हनि साप्ट्र्पि मजबछा को 
एक पे लिखा जिसका शुरूआत निम्न 
शब्दों से की : 'धीमान : कर्मी तथा टिल्लोार्ड 
के प्रयोगों के अध्ययन से मुझ यश आशा 
लग रही कि निकट भविष्य में यूरपियम 
ऊर्जा का महत्वपर्ण खोत बन सकता है।' 
पत्र में आइस्टाइन ने सध्ट्पति से यूरेनियम 
पर अनुसंधान के लिए आर्थिक सहायता 
दिलवाने का अनुगंध किया। आइंस्टाइन 
की ख्याति तथा अंतर्राप्ट्रीय छातातों की 
नाजुकता का ख्याल रखते हुए रूजबैल्ट ने 
अपनी सहमति दे दी। 

[4 के अंतिम दिनों म॑ शिक्कागी के 
निवासियों ने शहर के एक स्टेडियम में झक 
अजीब नजारा देखा जिसका खेलों के साथ 
कोई सबंध नहीं था समय-समय पर 


लागा ह के पास तक नहीं फटकने दे रहे थे। इस स्टेडियम के पश्चिमी 
भाग में टेनिस के कोर्टो में फमी अपने खतरनाक प्रयोग की तैयारियां कर रहे 
ध-वे यरेनिय्त क नाभिको का शृंखल्ा-प्रतिक्रिया ठारा विखड़न करना चाहते थे। 
विश्व के प्रथम पत््माणु रिएक्टर के निर्माण का काम एक साल तक दिन-रात 
सतता रश ! 

2 दिशेंयर 942 की सुबह । सारी रात वैज्ञानिक जरा-सी देर के लिए भी 
नहा साए, वे बार यार हिसाव मित्रा रहे थे। यह कोई मजाक की बात नहीं थी। 
स्टठियम जहर के केंद्र म स्थित था और शहर की आबादी कई लाख थी। हिसाब 
कह रहा था कि परमाणु भट्ठी में प्रतिक्रिया की शक्ति काफी कम होनी चाहिए 
अथाव जिस्फोर की संभावना नहीं थी परंतु लाखों लोगो का जीवन खतरे मे नहीं 
डाल्त जा सकता था। सूवह हुए काफो वक्‍त वीत चुका था। नाश्ते का वक्‍त 
शी गया था गरतु क्रिसी को भी भूख महसूस नहीं हो रही थी। हर किसी को 
बड़ी बेसब्री से परमाणु पर हमले का इंतजार था। परंतु फेर्मी जल्दी नही कर रहे 
थे ये अर्क लोगो को आराम का वक्त देना चाहते थे जिससे बाद में ताजे दिमाग 
से थे बार फिर ईणंप्साब मिलाकर देखा जा सके। वे बहुत सावधानी वरत रहे 
थे। सयको उस कण हा शतजार था जब फेर्मी प्रयोग शुरू करने का आदेश देगे। 
लगता था कि वह घड़ी जा गई परंतु उस क्षण फे्मी ने निम्न शब्द कहे जो परमाणु 
के हलिशेस में हमेशा के लिए लिखे गए-“चलिए, नाश्ता करते हैं। 

नाश् के बाद सब लोग फिर से अपनी-अपनी जगह पर बैठ गए-अब 
प्रयाग शुरू होन जा रटा था। वेज्ञानिकों की निगाहे उपकरणो पर टिकी थी। इतजार 
क मिनट बड़े भारी लग रहे थे। अचानक न्यूट्रानों के काउटर गति में आ गए। 
अुखना-प्रतिक्रिया शुरू शो गई। उस वक्‍त शिकागो में दोपहर के 3 बजकर १5 
मिनट हुए थे। परमाण्विक आग 28 मिनट तक जलने दी गई तथा इसके बाद 
फर्मी के आदेश पर बुझा दी गई। 

शक वैज्ञानिक ने टेल्लीफोन पर पहले से निश्चित गुप्त शब्दों मे अधिकारियों 
से निम्न बात कही : 'इटली का समुद्री यात्री नई दुनिया पहुंच गया है।' इसका 
मतनब यह था कि इरली के मशहूर वैज्ञानिक एनरीको फेर्मी ने परमाणु के नाभिक 
मे ऊजा प्राप्त कर ली ह तथा यह दिखा दिया है कि मनुष्य इस ऊर्जा पर नियत्रण 
रख सकता है ओर अपनी मर्जी से इसका प्रयोग कर सकता है। 

परतु एक आदमी की इच्छा दूसरे की इच्छा के विपरीत हो सकती है। जिन 
दिनों ये घटनाएं घट रही थीं, अमगीकी सरकार खुंखला-प्रतिक्रिया को परमाणु बम 
के निर्माण की दिशा में एक्र महत्त्वपूर्ण कदम समझ रही थी। अमरीकी परमाणु 
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झ इसी दिशा मे अनृमधान कार्य कर गए दे अनमंदान कप्य 
रण में हो मट् थे परल फिस भी इसे सर्से व; दाशन पूछ पडेहार 
933 की भग्द मे विर्मालत भातिकाविदु साटख जाएए के इनमाव 
का फंसला किया गया जिससे इन्ही पतियों लगा पथ 7 
के। उन दिनी उनमाक यर जमना कय कन्‍्जा थी । कक छा 
पे में बीहर की एक नाव शश स्वानल्न आशा गया कण | 
उन्हे ब्रिटन तथा वह से सवस्त गंध गीला ले जाना + 
बोहर के पास समान के रस मे केबल तक खातल मी दि 
री जल्ल भर रखा या। बोहर से जर्मन जोगी थी उस भगमालू * 
नहीं लगने दी थी। उन दिनों बहत सार पलानिकों - पस्माणू 
चार था कि प्रमाण प्रतिक्रिया ये स्यूट्रानो को मंदिन करने के 
-भागी जल ही हो सकती है। बोर रुय लगी थात्ा गे वचन 
अपना होश न था। अमरीका एचले ही उत्मोने संसे पटना के 
गप्ने सामान, अधथात बोतल की जाद को। पते सर इस पर 
+# जन्दीपन तथा सबंशहत में ये बाग्ता में बियर की गोलल 
भारी जल वाली बोतल उनके मे अपने भर रद आर मे 
टेनिसी राम्य में स्थित ऑकररिल के विशान प्ना्श में परमाणु + 
गए यूरेनियम-285 का पहला छोडा-स टुका पाष्त शने है 
वाहक द्वारा न्‍्यू-्मेक्सिको की एक जगढह बोम जअलामोस मेज 
गगह सुनत्तान दर्मे के बीच थी तथा यहीं उस प्राणधातक दथिः 
॥ रही थी। संदेशवाहक को मोटर खुद चलानी थी। उसे बह 


रे 
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श्या था कि मोटा पर चंद दिव्य में क्या चीज रखी थी। परतु उसने यह सुन 
सखा था कि साइनरज मं 'मात को किरण' बनाई जाती है। जैसे-जैसे मोटर आगे 
बंद रहीं था उसया ससराहर मी उननी ही तेजी से वढ़ती जा रही थी। आखिर 
पुसने या फमला उर लिया कि अगर जग-सा भी खतरा दिखाई देशा तो वह 
तरल मात्र छाहपर दर आग जाएगा। एक लंबे पुल को पार करते समय ड्राइवर 
का पचानव पाए का भर से गाली चलने की आवाज सुनाई दी। उसने तुरत 
धाइर से दी और साहर मिक्रतकेर बड़ी तैजी से दौडना शुरू कर दिया, जिंदगी 
में पहन केभां शापर३ ही बह ततनी तेजी से दीडा था। काफी दूर तक भागने 
क याद वह सास नेने के लि रुक गया। अपने को सही-सलामत पाकर उसने 
पीछ मुख्यः इसा। उतनों दर में उसकी मोटर के पीछे दूसरी मोटरों की भीड 
लगे गई थी जिनके ड्राटबर बड़ी चेसक्री के साथ भोपू बजा रहे थे। मजबूर होकर 
उस वामस शॉटना पद्ष। पर्तु जसे ही वह मोटर में बैठा उसे फिर गोज़ी चलने 
म। आयाज सनाह थो। आन्मसक्षा की प्रवृत्ति ने उस बेचारे ड्राइवर को फिर मोटर 
मे उतार दिया बार दुष्ण डिख्य से हुए भागने पर मजबूर कर दिया। यातायात 
पलिस फे सिंयाश को उस दाहवर पर बहुत गुस्सा आया। उसने मोटरसाइकिल 
पर यटकर डाहबर को बीछा किया और रोककर उसके लायसेंस आदि की जाच 
की। उस सपाही में मंसभीव टावर की बताया कि गोलियों की आवाजें पास 
श्िशिन परीखण रूपर से शी सी थी। जहां उस वक्‍त नयी गोलियों का परीक्षण 
किया ना शत था। 

नस अलामोस मे हो राह काम पूर्णतया गुप्त रखा था। यहा सारे विख्यात 
वैज्ञानिकों का नकली माम दिए गए थे, उटाहरणतया, नील्स बोहर को लोग निकोल्स 
बेहकर मे: माम से जानते थे, एनरीको फरेमी को हेनरी फेरमेर के नाम से तथा 
यूजीन विगने? का यूजीस आगनेर के नाम स। एक बार फेर्मी तथा विगनेर जब 
एक गृष्त स्लाड से बाहर निकल रहे थे, सतरी ने उन्हें रोक दिया। फेमी ने उसे 
अपना पहलान-पच्र दिलाया जिस पर उनका नाम फेरमेर लिखा था। परतु विगनेर 
भपना पहचानपत्र कहीं भूल आए थे। संतरी के पास प्लांट के अंदर जाने की 
आता रखने बने लागों की सूची थी। उसने विगनेर से पूछा : 'आपका नाम 
क्या ह 7 घवराइट मे पीर्फेसर के मुंह से अपना असली नाम निकल गया-विगनेर' 
परतु उन्हें तुरत अपनी गलती का एहसास हो गया और वे दोबारा बोलै- वागनेर' 
दो जयाबो से सतरी को उन पर शक हों गया। उसकी सूची में वागनेर था, विगनैर 
कहो नहीं लिखा था। सतरी फेर्मी को पहचानता था। उसने उनसे पूछा : क्या 
इस आदमी का नाम वागनेर है” अपनी हंसी छिपाते हुए फेर्मी ने सतरी को 
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वश्वास दिलाया हां "सका नाम यागनर 4 बात ॥ 
है कि पेश नाम फंरमंर है. सहर ने टाझ यशविज्ञा ज्ञ ? 

945 हे लगभग मध्य मे बबगा ने रस्माष्य उस तप 
न्माण में 2 विनियन डालर लगे गंग। | परत व" 3 
हैरोशिमा के आसमान को व. विशाल अग्नि हज थे 
गगोंकोमोतर्के वाट उतार दिया । संब्ननी 4 झलक के । 
। लिखा गया है। विशान की मांहनगंस “त्तजा समय वा 
ने गई। 

वैज्ञानिकों के सामने, मागे दानवा के सफण धप गाज 
गे क्या होगा? क्या परमाणु बम का विकास किया आटा 
5 लिए और अधिक प्राणधानक आम्बर झनाया जात 

नहीं। आज से फरमाणुओं के नाभिव! में िगी 07 





नव-जाति के हित में किया जाएगा। आकदमीशियन है ? 
सोवियत वैज्ञानिकों के एक दल ने इस दिशा में महला सदा 
354 के दिन मास्को रेडियो ने एक अतिमहत्वपुण सबना प्रथा 
ज्ञानिकों तथा इंजीनियरों के परिश्रम से सोवियत संग का प्रधम 
लू हो गया है जिसकी क्षमता 500 किल्ोबाट ह ।' इनिशात में 
परमाणुओ में उत्पन्न ऊर्जा वियूत घारा के रूप में सारा 

पांच साल और बीत गए। सोवियत संघ में विज्ष का 


एज. >> मत अमन शनि निमि कई 
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जहाज 'लेनिन' जल में उतरा। इसके इंजनो को पूरी ताकत (44,000 अश्वर्शाः 
से चलाने के लिए केवल कुछ दर्जन ग्राम यूरेनियम काफी था। इस परमाणु ई 
की थोड़ी-सी मात्रा के ग्रयोग से हजारों टन तेल या कोयले की बचत की 
सकती थी। लवी यात्रा पर निकले स्टीमरे में इतना ज्यादा ईंधन लादना प 
था, जैसे, लंदन से न्यू-यार्क जा रहे स्टीमर को। कुछ किल्नोग्राम यूरेनियम ई 
से परमाणु वर्फतोाइ़क जहाज 3 साल तक लगातार आर्कटिक में बर्फ काट सः 
है। उसे ईंधन के लिए वबदरगाह लौटने की जरूरत नहीं है। 

974 में सोवियत संध में एक और भी ज्यादा शक्तिशाली परमाणु बर्फतो 
जहाज 'आर्कीटिका' का निर्माण पूरा हो गया। इसके इजन 75,000 अश्वश 
की हैं। 77 अगस्त 977 के दिन आर्कीटिक सागर की अगम्थ बर्फ को का 
'आर्कटिका' उत्तरी ध्रुव पहुंच गया। नाविकों तथा ध्रुव अन्वेषको का सदियों पु 
सपना पूरा हो गया। यूरेनियम ने इस कार्य मे अतिमहत्त्वपूर्ण भूमिका निभे 
कुछ सालों बाद सबसे शक्तिशाली 


परमाणु वर्फतोडक जडाज को दो. अकाल, तल सी! ' 
साथी और मित्र गए : 'साइबेरिया' ४6 - है ५ 
ओर 'रूस' 040 | 

विश्व के ऊर्जा-स्रोतों में 
यूरेनियम का हिस्सा हर साल बढ़ता 


जा रहा है। कुछ साल पहले सोवियत 
संघ में प्रथम औद्योगिक परमाणु 
बिजलीघर चालू किया गया जिसमें 
तीव्र न्यूट्रानो वाला रिएक्टर लगाया 
गया। इन रिएकक्‍्टरों की खासियत 
यह होती है कि इनमें परमाणु ईधन 
के रूप में विस्‍त ईधन-यूरेनियम-235 
की जगह विस्तृत समस्थानिक 
यूरेनियम-१38 इस्तेमाल किया जा 
सकता है। इसके अलावा इन रिएक्टरों 
से ऊर्जा की विशाल मात्रा के 
साथ-साथ एक कृत्रिम तत्त्व 

॥5 8. 





रखता £ जअधानत ये तनन्‍्य मां परमाण ऊफा का सा बन मसम्न्‍ग ह# 

पसमाण “घन का धप्टता में याई सन जैहीठ यस्श ताग प्रात में कर्ण 
फठिनाटया सामने साला है सयसे #ड़ी घरणातों ये है कि विवनोीबक न्‍यग 
की नाम फंसे किया जाए। क्या एस्डे विजय चेकेसा मे बररर समट: तो मजगा-।स 
में फक दिखा जाग टुस नगद ते समस्यां सीयद हो वे जा रहती 53 जमा: 
समुद्र के अदर शान का मतलद आटिर यही 5 कि बाणधानो परत मा 
भी उमारे ग्रह पर हे शंगे। सस सा ने >ह इुसर चाकाजाव विस पर पक 
दिया जाए+ एक उमरीका वातानिक ने झा सथा वा शझ फंनाय शत, पान 
प्रमाण विजलीघस वी अवजर्ती शा सरत की पा कर भा रह माउवारक पर्वाध्धि 
यानों पर लाटने क्री सलाह दी: जाहिर हे कि फिलहाल गैस पागल मजन यान 
को बहुत महगे पड़ेंगे परत्‌ काठ जाशावादी विजय को उम्मीद ? कि ऋण इफा 
बाद इस तरह के पार्सल भेजना यक्रिससंगल हो जाएगा 

इस बात में कोड शक नहीं कि बर्शनय्म की 'भकिय जाल हपल्वे ह॥7 
यूरनियम की ऊजा से कल के अंतरिक्ष रोक” शर्लग, विशाल समिगत जगश का 
सालों तक विजनी मिलती एहेगी, सगिस्तानीं में जल को कभी डर हो जानी, एसी 
की आतरिक सतह नेक परहुषका हमार ग्रह के सोम अंडल दिश आस | 

पूरेनिग्रम प्रकृति की एक अधिलीय भंट हे जो मनष्य के साथन सम 
अनोखे रास्ते खोल रही डे। 


एवएत 709 
ह8]8 शिए: 400 लक 
६७४87 ए + 00800 8, 
एक्ोटताछ 


नकल शनननना िलेननननन+-न -++ममधमकन्या-- "प७क«अन्‍ना ++023&8.+०- “»-न्‍नबननानान 
अर ब-_>+पक०्+०+ पर आनम-. माराबाननकक ...>कननारपनननक:.पामान्कलन . न कायमरमसबरेन: , >अरनसारिनम 2... >लकल्‍नन..; पनपरेगा०.. +उनवायीषक करे 
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रत 


फ्ः 


शक 


कैल्.. 5 


॥्ट 


ऊ मय 


हे 


लए अप अऑभाज आरक्षण अर कक, 


के के अहा मैंका जी 2हध्रिशे वंक #ि 5 रि कूद 





राजकुमार शर्मा 
प्रसिद्ध लेखक एवं प्रकाशक | 


हिन्दी पुस्तकों के प्रकाशन को एक नया 
रूप देने के लिए आपका नाम भारत ही 
नही अपितु पूरे विश्व मे चर्चित है। शुरू 
मे आप पंडित राज के नाम से लिखा 
करते थे। वर्तमान में आप राजकुमार शर्मा 
के नाम से प्रसिद्ध है। पुस्तक व्यवसाय में 
आप १955 में आ गये थे। शुरू-शुरू में 
आपने धार्मिक पुस्तकें जैसे--रल मजरी, 
शिव महापुराण आदि पुस्तकों का संपादन 
एवं पुर्नलेखन किया। इसके पश्चात आपने 


स्वामी रामकृष्ण परमहस की जीवनी ,' 


लिखी । इस पुस्तक पर आपको मध्यप्रदेश 
सरकार के द्वारा 'कला शिरोमणि' पुरस्कार 
से सम्मानित किया गया। वर्तमान में आप 
सन्मार्ग प्रकाशन के निदेशक हैं। आपकी 
लोकप्रिय एवं चर्चित पुस्सकें- 

# रामकृष्ण परमहंस 

» में योगी कैसे बना 

० वेराग्य शतक 
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# आगे बढ़ी 

० सच को जानो 

सम्पर्क : सी-8/74, यमुना विहार, 
दिल्‍ली-0055 
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